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Technika i technologia

nawadniania brzoskwin i moreli

Klimat Polski charakteryzuje si¢ stosunkowo duza zmiennoscia przebiegu temperatury
iwysokosci opadéw. Ilos¢ padow atmosferycznych jest czesto czynnikiem limitujagcym
wysokos¢ produkcji sadowniczej. Analiza danych wieloletnich wykazuje, iz w Polsce
na dziesi¢¢ lat wystepuja srednio trzy lata bardzo suche i cztery, w czasie ktorych okre-
sowo wystepuja susze. Niekorzystny jest takze rozklad opadéw w sezonie wegetacyj-
nym. Nawet w tzw. latach przekropnych wystepuja okresy bezopadowe, ktore istotnie
ograniczajg plonowanie brzoskwini i moreli. W naszych warunkach klimatycznych do-
stepnos¢ wody jest najwazniejszym czynnikiem plonotwoérczym. Nawet przy najlepszej
agrotechnice, optymalnym nawozeniu i prawidlowej ochronie wysokos¢ i jakos¢ plonu
determinowane s3 przez dostgpnos¢ wody dla roslin. Dlatego w sadach towarowych na-
lezy stosowac $ciotki ograniczajace parowanie wody z gleby oraz nawadnianie. Bardzo
dobre efekty dajg sciélki ze zrebkéw — niestety — przy ich stosowaniu w sadzie moga
pojawic si¢ gryzonie. Sciétki umozliwiaja lepsze wykorzystanie wody zgromadzonej
w glebie. Dzigki ich stosowaniu mozna lagodzi¢ skutki krotkotrwatych niedoboréw
wody. Najskuteczniejsze jest jednak nawadnianie. Obecnie mamy do dyspozycji $rod-
ki techniczne takie same jak sadownicy na calym $wiecie. Niestety, nasze instalacje
nawodnieniowe nie zawsze s3 prawidlowo zaprojektowane i dobrze zamontowane.
Mimo powszechnej dostepnosci dobrych materialéw i znacznego juz doswiadczenia
firm nawodnieniowych, w sadach jest zbyt duzo instalacji ,,ztych”. Bardzo duzy popyt
na instalacje nawodniajgce spowodowal takze naplyw na rynek materialow watpliwej
jakosci oraz powstawanie instalacji budowanych przez firmy lub indywidualne osoby
bez odpowiedniej wiedzy i do§wiadczenia.

Wydaje sig, ze obecnie najwazniejszym parametrem oceny przydatnoéci elementéw
instalacji jest ich cena. Coraz trudniej jest utrzymac si¢ z produkcji owocow, dlatego tez
sadownicy szukajg oszczednosci takze w kosztach instalacji nawodnieniowej. Jednak z in-
stalacjami tymi jest tak jak z butami — trudno jest dtugo chodzi¢ w tanich butach. Nie-
wlasciwie dobrany i zlej jakosci sprzet nie zapewni réwnomiernego nawadniania, przez
co nie bedzie mozna uzyska¢ przewidywanej zwyzki plonu. Aby unikng¢ lub przynajmniej
ograniczy¢ do minimum problemy zwigzane z eksploatacja systemu nawodnieniowego
powinnismy posigé¢ podstawowa wiedze o instalacjach nawodnieniowych.
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Czy wystarczy wody?

Przed przystapieniem do projektowania instalacji musimy dokladnie zna¢ potrzeby
wodne gospodarstwa oraz ilos¢ dostepnej wody. Wazna jest nie tylko mozliwa intensyw-
nos¢ poboru (m*/h lub 1/min), lecz takze catkowita ilos¢ dostepnej wody (m?). Przy pro-
jektowaniu instalacji kroplowych mozna przyja¢ maksymalny pobér wody na poziomie
20-2 m’ na ha/dzien. Dla systeméw mini-zraszania podkoronowego wartos$¢ te nalezy
zwigkszy¢ 0 10% do 20%. Dla deszczowni dzienne zapotrzebowanie na wode mozemy
szacowac na 30-35 m’ wody na ha/dzien, (wartosci te szacowano dla $rednich z wielo-
lecia). Dla deszczowni wykorzystywanych do ochrony drzew przed wiosennymi przy-

mrozkami niezbedna jest wydajnos¢ umozliwiajaca deszczowanie z intensywnoscia 3,5
mm/ha/godz. (35 m* wody na ha/godz.). Instalacje nawodnieniowe dzielimy na kwatery,

ktére nawadniamy kolejno po sobie. W przypadku deszczowni przeciwprzymrozkowych
cala chroniona powierzchnia musi by¢ jednocze$nie zraszana. Wiaze sie to ze znacznie
wigkszymi przekrojami przewodéw i wydajniejszymi pompami.

Jakos¢ wody

Jako$¢ wody jest waznym elementem, ktory ma wplyw na wybér systemu nawodnie-
niowego. Systemy kroplowe wymagaja bardzo dobrej jakosci wody. Zrédlo pozyskiwania
wody determinuje jej sklad chemiczny oraz ma wplyw na wystepujace zanieczyszczenia.
Woda czerpana ze zbiornikéw otwartych zawiera zanieczyszczenia mechaniczne i orga-
niczne (piasek, obumarle czgsci roslin i zwierzat), a takze zanieczyszczenia biologiczne
(glony czy bakterie). Natomiast woda pochodzaca ze studni glebinowych czesto zawiera
duze ilosci zwigzkow Fe, Mn, Ca i Mg, ktére moga blokowa¢ kroplowniki. Zawarto$¢ ze-
laza powyzej 1 mg/l stanowi zagrozenie dla instalacji i z tego powodu woda taka powinna

by¢ odzelaziana. Dlatego przed jakimikolwiek dzialaniami dotyczacymi projektowania
instalacji powinni$my przeprowadzi¢ analize chemiczng wody. Przede wszystkim nalezy

okresli¢ pH, Ec oraz zawartosci Fe, Mn, Ca i Mg. Ograniczenie zawartosci zelaza lub man-
ganu polega na straceniu ich poprzez utlenianie, a nastgpnie wyltapaniu osadéw na filtrach
piaskowych. Samo utlenianie (tlenem z powietrza) mozna przeprowadza¢ w zbiornikach
otwartych (np. w stawie) lub zamknigtych, gdzie woda napowietrzana jest przy pomocy
sprezarki lub inzektora.

Filtracja i uzdatnianie

W przypadku deszczowni zazwyczaj wystarczy zamontowa¢ smok ssawny. Niestety,
minizraszanie, a szczegolnie systemy kroplowe wymagaja wody o lepszej jakosci. Typ za-
stosowanego filtra zalezy od rodzaju zanieczyszczen (tabela 1). Natomiast jego rozmiar
od intensywnosci przeplywu wody w instalacji.
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Tabela 1. Dobor filtracji w zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen

Rodzaj zanieczyszczenia System filtracji
Zanieczyszczenia mechaniczne filtr siatkowy lub dyskowy
Zanieczyszczenia mechaniczne, biologiczne |zestaw filtrow piaskowo-dyskowych
Zelazo, mangan odzelaziacze i odmanganiacze

Wybor systemu nawodnieniowego

Nawadniane w sadach mozna prowadzi¢ za pomocg deszczowni, systeméw podkoro-
nowego minizraszania lub systeméw nawodnien kroplowych. Wybér rodzaju nawadnia-
nia zalezy przede wszystkim od dostgpnosci wody i energii oraz intensywnosci nasadzen.
Deszczownia moze by¢ polecana dla gospodarstw, w ktérych nasadzenia prowadzone sa
w wigkszej rozstawie, lub ktére posiadaja wydajne zrédlo wody i zamierzajg chronié¢ drze-
wa przed wiosennymi przymrozkami. Minizraszacze podkoronowe stosowane s3 u nas
przede wszystkim wtedy, gdy w wodzie jest bardzo wysoka zawarto$¢ zelaza. Zaleta mini-
zraszania jest zwilzanie stosunkowo duzej powierzchni gleby wokét drzew, co ma bardzo
pozytywny wplyw na wzrost i plonowanie drzew uprawianych na lzejszych glebach. Sys-
temy kroplowe s3 polecane dla sadow intensywnych i gospodarstw majacych ograniczo-
ne zasoby wody (studnie glgbinowe). Rozstawa emiteréw nie powinna przekracza¢ 60 cm
— wigksza rozstawa kroplownikéw moze ograniczy¢ efektywnos¢ stosowania fertygaciji.
Ze wzgledu na hydraulikg emiteréw zaréwno linie kroplujace, jak i pojedyncze kroplow-
niki (tzw. kompaktowe) mozemy podzieli¢ na:

® bez kompensacji — wydatek wzrasta wraz ze wzrostem ciénienia;

® z kompensacjg — staly wydatek w duzym zakresie ci$nien.

Linie kroplujace z kompensacja zaleca si¢ montowa¢ w terenie pagorkowatym (gdzie

z powodu réznicy pozioméw wystepuja znaczne réznice cisnienia wody w instalacji) lub
przy koniecznosci budowy dhugich ciagéw nawodnieniowych (rys. 1). Stosujac linie kro-
plujace z kompensacja wyréwnany wydatek wody mozna uzyskaé nawet przy roznicy po-
zioméw dochodzacych do kilkunastu metréw. Nowoczesne linie kroplujace sg bardziej
odporne na zapychanie w poréwnaniu do stosowanych wczesniej tzw. kroplownikéw »gU-
zikowych” (on line). Obecnie konstruktorzy zwracaja szczegélng uwage na udoskonalenie
filtracji emiteréw, skrocenie kanatu przeptywu wody oraz wprowadzenie barier blokuja-
cych wrastanie korzeni. Ma to szczegélne znaczenie w przypadku, kiedy stosujemy tzw.
nawadnianie wglebne, gdzie linie kroplujace umieszczamy pod powierzchnia gleby.
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Rys. 1. Maksymalny zasieg (w terenie ptaskim) ciagéw nawodnieniowych linii kroplujacej
DripNet przy réznej rozstawie emiteréw. Wydatek kroplownika — 1,6 I/h.

Plan nawadnianej powierzchni

Dla ufatwienia wykonania projektu instalacji nalezy przygotowa¢ dokladny plan na-
wadnianego obiektu. Na planie odwzorowujacym ksztalt kwater nalezy nanies¢ nastepu-
jace dane:

® wymiary i powierzchnia kwatery,

® podklad geodezyjny (tylko w przypadku terenu pofaldowanego),

® liczba, dlugos¢ i kierunki rzedow drzew,

® odleglos¢ od zrodta wody,

® rodzaj gleby.

Dane te pozwolg wykwalifikowanej osobie sporzadzi¢ zalozenia techniczne instala-
¢ji. Dla prawidlowej pracy calego systemu trzeba dokona¢ obliczen sieci hydraulicznej.
Srednice przewodéw nalezy dobra¢ tak, aby na poszczego6lnych kwaterach byta dostepna
odpowiednia ilos¢ wody pod odpowiednim cisnieniem. ,Odpowiednia” ilo$¢ i cisnienie
wody to wartosci specyficzne dla kazdego z rodzajéw systeméw nawodnieniowych. In-
stalacje kroplowe majg niewielki wydatek wody — 7-10 m?/ha sadu, pracuja tez zazwy-
czaj przy niskim cisnieniu wody 0,7-1 atm. (emitery z kompensacja 1-3 atm.). Systemy
deszczowniane wymagaja znacznie wigkszych wydatkéw wody i wyzszych cisnien (2,5-5
atm.). Od liczby i dlugosci rzedéw drzew na kwaterze zalezy sumaryczna dtugos¢ linii
kroplujacych oraz wydatek wody.

.................................................................................................
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Podzial instalacji na kwatery nawodnieniowe

Podzial instalacji na poszczegolne zawory zalezy od wielkosci kwater, rodzaju nasadzen,
wydajnosci zrédia wody oraz charakterystyki pompy. Nalezy rozplanowac instalacje tak,
aby byta mozliwos¢ jednoczesnego nawadniania roslin o podobnym wieku i zapotrzebo-
waniu na wode. Przy planowaniu nowych nasadzen powinni$my pamieta¢ takze o przy-
szle] instalacji nawodnieniowej.

Rurociggi

Hydraulika instalacji powinna by¢ tak obliczona, aby optymalnie wykorzysta¢ parame-
try pompy, a ci$nienie wody docierajacej do zraszaczy czy tez emiteréw kroplowych, byto
rowne temu zalecanemu przez producenta.

Dobér $rednic przewodow zalezy od wymaganych przeplywow wody i dopuszczalnych
strat cisnienia. W konkretnym przypadku musimy okresli¢:

a) ile wody w jednostce czasu ma przeplynaé przez magistrale. Ilos¢ wody, ktora
przeplywa w jednostce czasu przez magistralg réwna jest sumie wody przypadajacej na
wszystkie otwarte jednocze$nie zawory. Wydatek wody na poszczegdlne zawory zalezy od
jednostkowego wydatku emitera i ilosci emiteréw przypadajacych na dany zawér. Nalezy
pamietac, ze dla zraszaczy i emiteréw kroplowych bez kompensacji wydatek wody rosnie
wraz ze wzrostem cisnienia.

b) na jaka odlegloé¢ ma by¢ transportowana woda. Nalezy dokladnie wyznaczy¢
straty cisnienia na doprowadzeniu wody do kwater. Bardzo czgsto zdarza sie, ze woda na
stosunkowo diugie odlegtosci transportowana jest zbyt cienkimi przewodami. Wysokos¢
strat cisnienia w przewodzie zalezy od wielkosci przeptywu i odlegtosci na jaka pompuje-
my wodg. Chcac ograniczyc straty ci$nienia podczas przepltywu wody musimy zwigkszy¢
srednicg przewodu (tabela 2).

Tabela 2. Wielkos¢ przeptywu wody przez przewody PE o réznej $rednicy przy zatozeniach,
ze strata cisnienia na 100 m wyniesie 0,5 atm. (dane wyznaczono dla PE — 4 atm.)

Srednica zewnetrzna przewodu (mm)
32 | 40 | 50 | 63 | 75 | 90
Przeptyw (m?/h)
2.4 [ 4,55 | 8,3 | 15 [ 24 | 46

Dozownik nawozéw

Waznym elementem instalacji nawodnieniowej jest dozownik nawozéw. Najczegsciej
stosowane dozowniki to pompy proporcjonalnego mieszania i inzektory. Dozowniki stuzg
do podawania nawozéw (fertygacja), zakwaszania wody lub traktowania instalacji roztwo-
rami kwasu. Kazda instalacja nawodnieniowa powinna by¢ zaopatrzona w zawor zwrotny,
aby nie zanieczysci¢ zrédta wody. Do fertygacji nalezy stosowa¢ nawozy w pelni rozpusz-
czalne, wieloskladnikowe lub tzw. pojedyncze (saletra amonowa, mocznik). Z uwagi na
bardzo silny wptyw fertygacji na wzrost drzew sumaryczna dawka azotu aplikowana przez
system nawodnieniowy nie powinna by¢ wyzsza niz 20 kg/ha/sezon.
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Pozostate elementy systemu

W sklad instalacji nawodnieniowej (poza juz wymienionymi) wchodzi jeszcze wiele
element6w, np.: zawor zwrotny, zawory, zlaczki, manometry, dozowniki nawozéw i regu-
latory ci$nienia. Wszystkie te elementy powinny by¢ tak dobrane, aby stanowity spraw-
nie dzialajacy system. Im lepiej sadownik (inwestor) bedzie przygotowany do rozmowy
z dystrybutorem sprzetu nawodnieniowego, tym lepsza powstanie instalacja. Kryteria,
ktére nalezy bra¢ pod uwage to nie tylko cena, lecz takze jako$¢ sprzetu, jego trwalosé
i mozliwosci techniczne.

Aby uzyskac jak najlepsze plony, poza nowoczesng i sprawng instalacja nawodnienio-
wg, niezb¢dna jest wiedza jak optymalnie wykorzystywac system nawodnieniowy. Kiedy
iile nawadniac? Brzoskwinie i morele nalezy nawadnia¢ zaréwno w czasie intensywnego
wzrostu owocow, jak i po ich zbiorach. Badania prowadzone w USA udowodnity, ze susza
w okresie inicjacji pgkéw kwiatowych powoduje zwigkszenie w przyszltym sezonie ilosci
owocow znieksztalconych i podwojnych. W przypadku systemoéw kroplowych nawadnia-
nie powinno by¢ prowadzone stosunkowo czgsto — nawet codziennie nie rzadziej jed-
nak niz raz w tygodniu. Pojedyncza dawka wody powinna uwzglednia¢ potrzeby wodne
rodlin i pojemnos¢ wodng gleby. Aby nie zwilza¢ gleby poza strefa aktywnego systemu
kroplowego dawka wody przypadajaca na jeden kroplownik nie powinna by¢ zbyt wy-
soka. Praktycznie nie powinna przekracza¢ jednorazowo 10-15 1 wody z kroplownika.
Aby zoptymalizowa¢ nawadnianie sadu — uzyskac najlepsze efekty przy minimalnym
zuzyciu wody — nalezy stosowa¢ wiarygodne kryteria nawadniania. Czestotliwos¢
i wielko$¢ dawek nawadniania mozemy okresla¢ na podstawie pomiaru wilgotnosci
gleby. Do sterowania czestotliwo$cia nawadniania stosuje si¢ tensjometry lub mierniki
wilgotnosci gleby. Sondy pomiarowe umieszcza si¢ w glebie na gtebokosci 20-30 cm
w odleglosci 15-20 cm od kroplownika. Tensjometr sklada si¢ z ceramicznego saczka,
rurki i wakuometru. Caly przyrzad zalewa si¢ wodg i odpowietrza. Po zainstalowaniu
saczka w podiozu nastepuje przeptyw wody pomigdzy gleba a saczkiem. W przypadku,
gdy jest sucho, gleba odcigga wodg z tensjometru wytwarzajac podci$nienie mierzone
przez wakuometr. Po nawodnieniu, gdy podniesie si¢ wilgotnos¢ gleby, woda zaczyna
przeplywac z gleby do saczka, az do wyréwnania si¢ potencjaléw pomiedzy gleba a ten-
sjometrem. Wadg tensometrow jest ich duza wrazliwo$¢ na uszkodzenia mechanicz-
ne. Znacznie bardziej odporne na uszkodzenia s3 ré6znego rodzaju sondy pomiarowe
(bloczki gipsowe lub sondy pojemnosciowe), ktére umieszczamy w glebie a aktualng
wilgotnos¢ odczytujemy za pomocg miernika. Obecnie testujemy przyrzad (Sonda Dre-
nazu Glebowego) opracowany w Australii. Woda glebowa przeptywajaca w doét profilu
glebowego jest gromadzona za pomocg zbieracza na dnie statywu podnoszac plywak,
na ktérym jest osadzony wskaznik poziomu. Za pomoca urzadzenia mozemy doklad-
nie ustali¢ moment, kiedy woda przesigknie na okreslona glebokos¢ profilu glebowego.
Mozemy takze pobra¢ do analizy probke roztworu glebowego. Wynik analizy pomoze

-------------------------------------------------------------------------------------------------
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nam w podjeciu decyzji o nawozeniu, np. zastosowaniu fertygacji. Po pobraniu roztworu
glebowego wskaznik poziomu opada do pozycji poczatkowej.

O optymalnym nawadnianiu mozemy moéwic tylko wtedy, gdy $wiadomie kontroluje-
my wilgotnos¢ gleby w sadzie. Czestotliwos¢ i wielkos¢ dawek nawodnieniowych nie jest
mniej wazna niz prawidlowa budowa instalacji nawodnieniowej. Dlatego jesli zainwesto-
wali$my juz pienigdze w instalacje nawodnieniows, powinni$my wigcej uwagi zwraca¢
na technologi¢ stosowania nawadniania.
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