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Najczedciej spotykanym sposobem podlewania roélin
w uprawie pod osionami jest reczne podlewanie za pomoca
wezy. Sposdb ten jest bardzo pracochlonny i nie daje gwa-
rancji rdéwnomiernego nawilgotnienia gleby. Ponadto przy
podlewaniu wezem nastgpuje wymywanie systemu korzeniowego
ro$lin oraz pogorszenie struktury gleby co wplywa nie-
korzystnie na plonowanie ro$lin,

Dosé szerokie zastosowanie w uprawie pod ositonami
znalazl réwniez system nawadniania deszczownianego.
Nawadnianie za pomocg deszczowni znacznie obniza naktady
pracy ,ale nie moze by¢ polecane do nawadniania wszystkich
upraw ogrodniczych oraz do wszystkich metod uprawy. Ponadto
istotng wadg systeméw deszczownianych jest bardzo duze
jednostkowe zuzycie wody. Dla przykladu zapotrzebowanie na
wode w ciggu 1 godziny przy zastosowaniu minizraszaczy o
wydajnodci 30 1/h wynosi 120 m? wody na 1 ha.

Przy deszczowniach potrzebne jest zatem odpowiednio duze
zrédio wody oraz pompy wysokociénieniowe o duzej wydajnodci.

Zmniejszajgce sig zasoby wodne oraz wzrost kosztéw
energii zwigzany z podawaniem duzej ilosci wody spowodowaty
szybki rozwéj systeméw

kroplowego nawadniania

Zasada kroplowego nawadniania znana byla stosunkowo dawno,
ale dopiero wprowadzenie tanich tworzyw sztucznych umozli-
wito szerokie upowszechnienie tego systemu w praktyce.
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Dynamiczny rozwéj nawodnieri kroplowych przypada na lata
70-te, :

Nawadnianie kroplowe w warzywnictwie znalazilo
szerokie zastosowanie w uprawie pod osionami,a obecnie
pe wprowadzeniu nowych rozwigzad jest réwniez 2z powodze-
niem stosowane do nawadniania polowych upraw warzywnych.
W naszym kraju szersze zastosowanie nawodnier kroplowych
przypada na ostatnie 3-4 lata. System nawadniania kroplo-
wego moze by¢ stosowany do nawadniania réznych gatunkdw
warzyw oraz przy réznych metodach ich uprawy.
Posiada on szereg istotnych zalet,do ktdérych nalezy
zaliczyd:

- matg pracochionnoéé w czasie eksploatacji,

- oszczedne zuzycie wody wskutek ograniczenia strat na
parowanie i przesigki,

- mate jednostkowe ;zuzycie wody,

- mate zapotrzebowanie energetyczne, wobec stosowania
niskich ciénien,

- ciggle utrzymywanie optymalnej wilgotnoéci i aeracji
gleby,

- wyeliminowanie ujemnego wpiywu na strukture gleby,

- zmniejszenie ryzyka porazenia roslin przez choroby
grzybowe i bakteryjne,

- mozliwoéé nawozenia tgcznie z nawadnianiem,

mozliwodé automatyzacji.
Zasada kroplowego nawadniania

Nawadnianie kroplowe polega na dostarczaniu bezpos-
rednio do strefy korzeniowej roflin maltych dawek wody.
Maly wydatek wody uzyskuje sig¢ poprzez redukcje cisdnienia
wskutek przeptywu wody przez bardzo malte otwory lub wskutek
oporow hydraulicznych przy przeptywie wody przez rurki lub
labirynty o matej Srednicy i okreslonej diugosci. Emitery
83 umieszczone bezposrednio na powierzchni ziemi lub pod
jej powierzchnig w poblizu systemu korzeniowego. Krople
wody wyptywajace z emiterdw padajg na ziemie w poblizu
roéliny i przemieszczajg sie w glab gleby jak réwniez w
kierunku poziomym, zwilZzajac okredlong objetodé gleby
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/rys. &/. Objetosé gleby zwilzana przez wode uzalezniona
jest od rodzaju gleby lub podioza. Nawadnianie kroplowe
powoduje zwilZenie stosunkowo niewielkiej powierzchni gleby,
cc ogranicza straty wody z gleby przez parowanie oraz
ogranicza odptyw wody do gtebszych jej warstw,
Nawadnianie kroplowe jest wiec systemem wodooszczednym.

W badaniach przeprowadzonych w Instytucie Warzywnictwa
stwierdzono, ze zuzycie wody przy systemie kroplo byto
o 40 Z niZzsze w pordwnaniu do recznego podlewania roélin
/tab. 1/. Na wyprodukowanie 1 kg pomidordéw zZuzyto prawie
potowe mniej wody w poréwnaniu do recznege podlewania.

Tabela 1 - Zuzycie wody przy réznych systemach nawadniania
pomidordw

Zuzycie wody Srednia masa
System nawadniania 1/m2 Y iy owocow w g
pomidoréw
Reczne podlewanie 238 24 71
System deszczowania 222 18 83
System kroplowy 6 13 85
|
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Dzigki stworzeniu optymalnych warunkéw wilgotnod—
ciowych nawadnianie kroplowe zwiekszyio plon pomidoréw
oraz wptynelo korzystnie na jako$é zwiekszajgc $rednia
mase owocow.

Ograniczone parowanie wody z powierzchni gleby przy
nawadnianiu kroplowym oraz dostarczenie jej bezposrednio do
strefy korzeniowej stwarza korzystne warunki dla roélin nie
znoszgcych duzej wilgotnosci powietrza oraz zmniejsza
ryzyko porazenia przez choroby grzybowe i bakteryjne.

" Stosowanie matych dawek wody nie wymaga wysokiego
ciénienia,duzych Zrédet wody,a wiec i pomp o duzej wydaj-
nodci. Stwarza to rdéwniez mozliwo§é zastosowania rur o
znacznie mniejszych przekrojach,co obniza koszt takiego
systemu. Cifnienie robocze wymagane do pracy systemu
kroplowege wynosi zwykle od 0.01 do 0.1 MPa. Przy tym

cidnieniu wydatki wody z emitera s3 stosunkowo niewielkie
\
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i wynosza najczeéciej od 0.1 do 2 1/h. Oznacza to, ze przy
tak matych wydatkach, Zrédio wody moze byé kilkakrotnie
mniejsze lub tez, ze przy okreslonym Zrédle wody jestesmy
W stanie nawodnié kilkakrotnie wieksza powierzchnie w
poréwnaniu do innych systeméw nawadniania.

Budowa systemu kroplowego

W sktad systemu kroplowego wchodza najczesdciej ruro-
ciggi gidwne, przewody doprowadzajace, przewody rozprowa-
dzajgce z emiterami oraz wezet rozdzielczy /rys. 4/.
Rurociaggi gtdwne o érednicy 40-50 mm wykonane sg z poliety-
lenu lub migkkiego PCV, mogy takze byé stalowe lub
azbestowo-cementowe. Przewody doprowadzajgce wykonane sg
Z czarnego polietylenu lub PCV i majg Srednice 20-30 mm.
Przewody rozprowadzajgce wykonane sag z czarnego poliety-
lenu o $rednicy 12-20 mm. W warunkach polowych diugogé
tych przewodéw wynosi 80-150 m, natomiast w szklarni
diugos$é ich jest dostosowana do dtugodci rzeddéw roélin,
Przewody rozprowadzajace z emiterami uktadane sg miedzy
rzedami roslin na powierzchni gruntu ale mogg byé réwniez
stosowane do wglegbnego nawadniania.

Jednym z najwazniejszych elementdw systemu kroplo-
wego sg emitery. Liczne rozwigzania emiterdw mozna zakwali-
fikowaé do dwéch podstawowych grup: emitery w postaci otwo-
réw oraz emitery o diugiej drodze przepiywu wody.

Emitery w postaci otwordw 83 topo prostu powycina-
ne na przewodzie rozprowadzajgcym otworki o réznej $rednicy
w zaleznos$ci od Proponowanego przez producenta rozwigzania,
Kroplowy badZ struzkowy wyplyw wody jest wynikiem redukeji
ciénienia przez otworki o bardzo matej §rednicy. Obecnie
najczeéciej spotykane tego typu emitery sg przedstawione
na rys. 3.

Przewdd porowaty /rys.3.1/,produkowany migdzy innymi przez
firme Viaflo,posiada na catej powierzchni liczne otwor; o
bardzo matej Srednicy /powierzchnia otworu okoto 810~

/. Wskutek Przepiywu wody przez porowate otworki naste-
puje redukcja cidnienia i woda wydostaje sig na powierz-
chnig przewodu w postaci kropel, ktdre sptywajg na powierz-
chnig¢ gleby badz zwilzajg otaczajgca g0 glebg. Przewody
porowate charakteryzuja sie dodé réwnomiernym wydatkiem
wody ,a ich maksymalna diugoéé bez zmiany wydatku moze
wynosié¢ 100 m. Ciénienie robocze wynosi 0.05-0.3 at.,
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a wydatek wody okoto 0.3 do 1.8 1/h/m.

Przewody porowate moga by¢ uzyte zaréwno do napowierzchnio-
wego jak i wglebnego nawadniania. Ich zaletg jest stosun-
kowo niska cena, wadg natomiast mozliwo$é szybkiego za-
pychania sie otwordw przy zlej jakosci wody.

Niezbyt dobfym;ale spotykanym rozwigzaniem sa
przewody perforowane wykonane z folii polietylenowej
1xyesi 3283,
Przewody te majg po bokach wycigte mate otworki o $rednicy
0.5-0.6 mm w odlegtoéci 10-20 cm.
Srednica wewnetrzna tych przewodow wynosi 40-60 mm.
Wydatek wody z przewodéw perforowanych jest bardzo duzy
i wynosi okoto 80-100 1/h/m. Podstawowg wadg tych przewo-
déw jest bardzo nieréwnomierny rozdzial wody. W celu po-
prawienia rdéwnomiernoéci wydatku stosuje sie obustronne
zasilanie, jednakze maksymalna dtugoéé nie powinna przekra-
cza¢ 30 m. Przewody perforowane powinny byé uktadane na
idealnie réwnej powierzchni,gdyz jakiekolwiek zagiebienia
badZ spadek pogarszajg réwnomiernoéé rozdziatu wody .
Ciénienie robocze stosowane przy nawadnianiu tymi przewo-
dami wynosi 0.02 at. Wzrost ciénienia powoduje pogorszenie
réwnomiernosci wydatku. Podstawowg zalets przewoddw perfo-
rowanych jest niska cena.

W ostatnich latach do§é powszechnie do nawadniania
warzyw w polu i pod ostonami stosuje sie przewody wielo-
komorowe. Przedstawiony na rys. 3.3 przewdd dwukomorowy
By -wall i rys. 3.4 podwéjny przewéd perforowany Twirm -
wall majg podobng zasade dziatania a réznig sig jedynie
technologig ich otrzymywania. Przewody te posiadajg dwie
komory potaczone ze sobg matymi otworami o Srednicy okoto
0.6 mm. Komora o wiekszym przekroju potgczona jest z wezem
doprowadzajgcym. Woda wyptywa najpierw komora wieksza,a
nastepnie przez otworki dostaje sie do komory mniejszej,

w ktdrej nastgpuje wyrdéwnanie cisnienia.

Po wypelnieniu sig komory mniejszej woda przez otworki w
Scianie wyplywa kroplami badZz struzka zwilzajgc powierzchnie
gleby. Liczba otworéw na zewngtrznej Sciance jest inna niz
na $ciance oddzielajgcej komory. Na 1| otwér w éciance od-
dzielajgcej komory przypada 4-6 otwordéw w Sciance zewne-
trznej.

Otwory zewngtrzne rozstawione sg co 30-90 cm. Taki sposéb
budowy pozwala zredukowaé ciénienie i uzyskaé jednakowy
wydatek wody na do$é znacznej dlugodci. W zaleznodci od
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liczby otwordw, maksymalna dtugos$é przewodu przy dopusz-
czalnej zmianie wydatku wody wynosi 100-180 m. Cisnienie
robocze wynosi 0.1-2.0 at,a wydatek od 0.4-9.0 1/h.

Przewody porowate oraz wielokomorowe mogg byé uzyte
do powierzchniowego i wgtebnego nawadniania warzyw, Moga
byé stosowane do nawadniania zaréwno w uprawie warzyw o
duzym zageszczeniu jak np: przy uprawie rozsad /rys. 4/,
rzodkiewki, sataty,jak réwnie: w warzywach o wigkszej roz-
stawie rzedéw jak pomidor, ogérek.

W uprawie polowej sg szczegblnie zalecane do stosowania
pod folia perforowang oraz Przy mulczowaniu czarng folig.

Emitery o diugiej drodze Przepltywu wody sg najczed-
ciej spotykane w postaci prostej lub spiralnej kapilary
bgdZ tez w postaci kroplownikdw labiryntowych. Kroplowy
wyptyw wody z tych emiterdw jest wynikiem redukcji cidnienia
wskutek opordw hydraulicznych wystgpujacych przy przeptywie
wody przez rurki lub labirynt o matej §rednicy i okreédlonej
diugosci.

Najczesdciej spotykanym systemem kroplowym w uprawie
szklarniowej jest system kapilarny /rys. 3.6/. Podstawowym
elementem tégo systemu sg gruboscienne polietylenowe'kapi-
lary o Srednicy wewngtrznej 0.5-1.5 mm i diugosci 0.6-1 m.
W kraju produkowane sg kapilary o Srednicy 0.5-0.9 mm i
diugodci 1 m. Kapilary jednym koficem sg wciéniete w polie~
tylenowy przewdd rozprowadzajgcy natomiast drugi koniec
wiozony jest w uchwyt ., ktéry wbija sie¢ w poblizu roédlin
/rys. 2/. Niekiedy zamiast uchwytéw stosuje sie ciezarki
otowiane,

Przewody rozprowadzajgce z kapilarami tgczone 83 z przewo-
dami doprowadzajacymi za pomocg wezykdéw redukcyjnych.
Wezyki wykonane z polietylenu o $rednicy 2-3 mm, stosowane
83 w celu redukowania cidnienia panujgcego w sieci wodo-
ciggowej. :

Przewody z kapilarami rozktadane $§ na powierzchni gruntu
miedzy rzedami roslin ;a pod kazdg roé§line doprowadzona

jest kapilara. Umozliwia to nawadnianie roélin uprawianych
w réznych rozstawach oraz réznymi metodami np. w cylindrach
foliowych, doniczkach lub innych jednostkach uprawowych,

W niektdrych rozwigzaniach kapilary umieszczone 83 wewnatrz
Przewodu rozprowadzajgcego /rys. 3.5/, Przewody z tak
umieszczonymi kapilarami mogg by¢ stosowane do nawodnien
napowierzchniowych jak i wglebnych oraz w uprawach o duzym
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zageszczeniu roélin na jednostce powierzchni. Maksymalna
diugosé przewoddw rozprowadzajgcych z kapilarami uzalez-
niona jest od ich wydatku oraz od liczby zamontowanych
kapilar. Najczesciej diugoéé przewoddw rozprowadzajgcych
dostosowana jest do diugosci rzedéw roélin i wynosi
30-50 m,a niekiedy 100 m.
Cidnienie robocze dla systemu kapilarnego wynosi 0.1-1 at.
Wydatek wody z kapilary zalezy od cidnienia, diugodci,
temperatury wody oraz w najwigkszym stopniu od Srednicy

wewngtrznej. Przy najczeéciej stosowanych kapilarach wyda-
tek wynosi od 0.3 do 2 1/h.

Modyfikacjg systemu kapilarnego jest system z
emiterem kombinowanym. W systemie tym w miejsca kapilar
montowane sg wezyki o drednicy 3-4 mm,na ktére zaktada
sig¢ zatyczki z}obkowe lub kroplowniki labiryntowe de dozo-
wania wody /rys. 3.7/. Ciénienie robocze do pracy tege typu
emiteréw wynosi 0.1-1 at.,a ich wydatek od 1.0 do 9.0 1/h.
Zaletg kroplownikéw labiryntowych jest tatwy sposéb ich
oczyszczania w razie zablokowania,a wada mniejsza réwno-
miernoéé rozdziatu wody w pordwnaniu z kapilarami.

Bardzo ciekawym rozwigzaniem jest przewdd o $ciance
labiryntowej produkowanej przez firme Agua-Drop lub Agro-
Drip /rys. 3.8/.Przewéd ten wykonany z polietylenu posiada
zewng¢trznie zlobiong Scianke, ktdra obcisnigta jest folia
polietylenowa. W ten Sposéb na przewodzie powstaje spiralny
labirynt do ktérego woda dostaje sie przez Otwory w prze-
wodzie i wydostaje na zewngtrz przez otwory w folii.

. Odlegto$é miedzy otworami jest rézna, przy czym dla nawad-
niania warzyw wynosi najczes$ciej 30-50 cm. Przewody te
pPracujg przy cisnieniu 0.25-2.5 at,a wydatek wody wynosi
0.8-5 1/h. Tego typu system moze byd stosowany do nawad-
niania napowierzchniowego jak i wglebnego. Maksymalna
dlugosé wynosi 100-200 m w zaleznosci od liczby otwordw.

Dawki wody i czestotliwoéé nawodnien

Wielkodé jednorazowej dawki wody oraz czestotli-
wodé nawodnied uzalezniona jest od gatunku i fazy wzrostu
roélin oraz warunkéw glebowo-klimatycznych. Przy stosowa-
niu nawodnied kroplowych czestotliwogé podawania wody jest
wigksza niz prazy systemie deszczownianym,a jednorazowe
dawki wody s3 mniejsze. Nawadnianie W zaleznodci od fazy
wzrostu rosdlin i warunkdw pogody stosuje sig 2-3 razy
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W tygodniu. Mozna réwniez Stosowac codziennie,a nawet
ciggte nawadnianie,zwtaszcza w warunkach szklarniowych
Przy dostosowaniu ilodci wody dostarczanej przez system
do potrzeb roélin. Jednorazowa dawka wody wynosi od 1

do 3 1/roéline w zaleznoéeci od czestotliwoéei podlewania,

Nawozenie przy stosowaniu systemu kroplowego

Nawadnianie kroplowe ma bardzo duzy wptyw na rozwéj
systemu korzeniowego roslin, zwtaszcza W uprawie pod osto-
nami, gdzie nie wystgpuja opady atmosferyczne. Zwilzanie
niewielkiej objetosci gleby w poblizu wyptywu wody z
emiterdw powoduje rozwdj systemu korzeniowego tylko w
wilgotnej warstwie gleby. Ma to 1stotny wplyw na sposdb
nawozenia roglin nawadnianych kroplowo. Rosliny nie mogg
bowiem wykorzystywaé sktadnikdw pokarmowych z catej
warstwy a tylko z wilgotnej, w ktérej znajduja sie
korzenie. Nalezy zatem Stosowac czeste, a najlepiej
ciggte dokarmianie roélin razem z nawadnianiem.

Do nawozenia powinno sie uzywaé nawozéw catkowicie roz-
puszczalnych. W zaleznosci od potrzeb mozna stosowaé nawozy
pojedyricze jak saletra amonowa, mocznik, siarczan potasu
lub wielosktadnikowe jak saletra potasowa, Nowokont, Flo-
rowit, Hydrovit, Agrovit. Niedobdr mikroelementéw mozna
uzupeinié za pomocga Mikrogamy iub Polichelatu LS—7.
Dokarmianie mozna prowadzié w spos6b ciggly stosujac roz-
twér nawozdw ,w ktérym zawartosé N-NO3 wynosi 150 mg/1

lub tez co drugie podlewanie przy dwukrotnie wyzszym
stezeniu.

Co pewien czas nalezy kontrolowaé zawartodé sktadnikéw

W podlozu i korygowaé ich zawartos¢ za pomoca nawozdw
jednoskladnikowych. Do stosowania nawozdw uzywa sig dozow-
nikéw cisnieniowych 1lub bezcisnieniowych, W mniejszych
gospodarstwachxnjptostszym sposobem dokarmiania jest
zainstalowanie zbiornika z pompg, ktéra tloczy roztwér
nawozdéw mineralnych do instalacji nawadniajgcej. Do dokar-
miania roélin na wigkszych powierzchniach mozna np. uzyé
pomp nurnikowych typu BSA produkowanych przez ZDZ w Koro-
nowie koto Bydgoszczy. Stosujgc nawozenie za pomocg sys-
temu kroplowego nalezy pamigtad,aby po zakodczeniu
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podawania nawozdéw przepiukaé system przez kilka minut
czystg wodg.

Jakoéé wody do nawodnien kroplowych

Przy stosowaniu.nawodnien kroplowych jako§é wody ma
fundamentalne znaczenie. Woda ztej jakoséci powoduje pogor-
szenie réwnomiernosci wydatku wskutek czeéciowego lub
catkowitego zablokowania emiterdw. Réznego rodzaju zanie-
czyszczenia wystepujace w wodzie mozna podzielié na trzy
grupy:

- fizyczne .- czgstki glebowe oraz inne czastki statle,
- biologiczne - gidéwnie gfbny i szlam bakteryjny,

- chemiczne - najczeéciej CaCO3, Fep03 oraz fosforany.

Dla sprawnego i niezawodnego dziatania systemu krop-
lowego konieczne jest stosowanie filtrdéw lub $rodkéw chemicz-
nych,ktére uzdatniaja wode. Obecnie stosuje sie wiele réz-
nych typéw filtréw mniej lub bardziej doskonalych.
Najprostszym sposobem oczyszczania wody jest stosowanie
filtréw siatkowych o odpowiednio matej $rednicy oczek
siatki. Zaleca sie aby powierzchnia oczek siatki stanowita
10 7Z powierzchni otworu kroplownika. W najcze$ciej spotyka-
nych filtrach liczba otwordéw w siatce na 1 cal biezacy tzw.
liczba mesh wynosi 150-200. Filtry siatkowe wymagaja czysz-—
czenia lub wymiany wktadu filtrujgcego co pewien okres
czasu zaleznie od jakodci wody. Niektére rodzaje filtréw
84 samoczyszczgce sie co pozwala na zastosowanie pelnej
automatyzacji procesu filtrowania wody. Oprécz wkiaddow
filtrujgcych z siatki stosuje sig¢ rdéwniez wktady widknino-
we, poliuretanowe lub wielowarstwowe. Bardzo czesto stoso-
wane sa filtry piaskowe. Filtry siatkowe usuwajg czesci
state o Srednicy powyzej 10 mikrondéw, natomiast filtry
piaskowe oraz filtry wielowarstwowe usuwaja czedci state
o drednicy mniejszej niz 10 mikrondéw. Filtry siatkowe
usuwajg przede wszystkim zanjeczyszczenia fizyczne,nato-
miast filtry piaskowe czy bardziej skomplikowane filtry
wielowarstwowe usuwajg zanieczyszczenia fizyczne,a takze
czgSciowo biologiczne i chemiczne. Niestety wymieniane
filtry nie powodujg calkowitego uzdatniania wody zwtaszcza
z zanieczyszezer biologicznych i chemicznych dlatego tez
konieczne jest niekiedy stosowanie $rodkéw chemicznych
zapobiegajgcych tworzeniu sie tych zanieczyszczed lub tez
powodujgcych ich usuniecie.
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Powaznym problemem jest obecnosé duzej ilosci zelaza
w wodzie. W wodach ze studni glegbinowych wystepuje zelazo
dwuwartosciowe, ktére utlenione przez bakterie tlenowe do
formy tréjwartodciowej wytraca sig,powodujge blokowanie
emiterdw.
Dopuszczalna zawarto$é zelaza, ktdéra nie powoduje blokowa-
nia emiteréw wynosi 0.09 mg/1, podczas gdy zawartoéé zelaza
w wodzie wynosi czesto od 0.5 do 3.0 mg/1.
W wodach powierzchniowych wystepuja glony, bakterie i grzyby,
ktdre tworza szlam powodujgc blokowanie filtrdw jak i emi-
teréw. W niektdérych regionach woda zawiera weglan wapnia
/CaC03/, ktdéry wytraca sie na $ciankach emiteréw powodujgc
zmiany wydatku emiteréw lub catkowite ich zablokowanie.
Do czyszczenia systemu kroplowege uzywa sie kwaséw lub
innych $rodkéw chemicznych, ktére rozpuszczajg wytracajace
$ie osady oraz zapobiegajg rozwijaniu sie glondw, bakterii
i grzybéw. W okresie wegetacji stosuje sie stabe roztwory
kwaséw,aby nie uszkodzié roslin. Do przeczyszczania systemu
W czasie wzrostu ros$lin mozna stosowaé kwas azotowy /HNOj3/
w stezeniu 0.07-0.14 Z lub kwas fosforowy /H3PO4/ w steze-
niu 0.05-0.1 7. Stezenie kwasu uzaleznione jest od czesto-
tliwosci stosowania oraz zasobnosdci gleby w azot i fosfor.
W okresie wegetacji najlepiej zastosowaé 3-4 krotne przemy-
wanie systemu,dodajac jednoczednie na 1000 1 wody | litr
perhydrolu /Hp05/, ktéry zapobiega rozwijaniu sie bakterii
i glonéw. Po sprzecie ros§lin mozna stosowad wyzsze steze-
nie kwasdéw 1-2 %,a takze stosowaé kwas solny /HCL/ w steze-
niu okoto 1 Z. Czas przemywania wynosi 15-30 minut po czym
nalezy system przemyé czystg woda.
Stosowanie $rodkéw chemicznych poprawia droznosé emiterdw
oraz zapobiega ich blokadzie, natomiast nie powoduje prze-
czyszczenia emiterdw juz zablokowanych.Emitery zablbkowane
nalezy przeczyécié mechanicznie poprzez ich rozmontowanie
badZ w przypadku kapilar poprzez uderzenie w kapilare za
pomocg miotka gumowego. Przy stosowaniu Srodkdw chemicznych
nalezy zachowaé szczegélna ostrozno§é, gdyz sg to Srodki
zZrace.
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Rys. 1 - Schemat systemu kroplowego

1 - pompa; 2 - manometr; 3 — dozownik nawozdéw; 4 - filtr;
5 - regulator ciénienia; 6 - rurociag gtéwu,; 7 - zawdr;
8 - przewdd doprowadzajgcy; 9 — rurki zasilajgce;

10 - przewody rozprowadzajgce
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Rys. 2 - Elementy systemu kroplowegp

= przewody doprowadzajgce @ 25 mm
- wezyki redukcyjne ¢ 2.3 mm

= przewody rozprowadzajgce ¢ 16 mm
filtr siatkowy

- korki

- kapilary

- uchwyt do kapilar
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Rys. 3 -~ Niektdre typy emiterdw uzywanych do nawadniania roélin
warzywnych

- przewdd porowaty Viaflo

- przewdd perforowany

- przewdd dwukomorowy By-wall

- podwéjny przewdd perforowany Twin-wall
przewdd z wewnetrzng kapilarsg

~ system kapilarny

- kroplosptyw

-~ Aqua-Drop
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Rys. 4 - Nawadnianie rozsady za pomocg systemu kroplowego

1 - parapet

2 - mala wiékninowa

3 - doniczka z rozsadg
4 - przewéd dwukomorowy



Rys. 5 - Rozklad uwilgotnienia w profilu glebowym

przy kroplowym nawadnianiu
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