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Przymrozki wiosenne sa przyczyna bardzo powaznych strat w sadach.
Wytrzymatos¢ roslin na przymrozki jest nie tylko cecha gatunkowsa czy
odmianowa, ale zalezy takze od stopnia rozwoju kwiatow. Najbardziej
wrazliwe sa kwiatostany od fazy rozowego paka az do konca kwitnienia.
W przypadku jabtoni w okresie tym temperatury od -2 do -4°C mogg by¢
przyczyna utraty odpowiednio od 10 do 90% kwiatoéw. Istnieje wiele metod
ochrony roslin sadowniczych przed przymrozkami, ale niestety wszystkie sa
kosztowne, a skutecznos$¢ ich zalezy przede wszystkim od przebiegu pogody.

Najbardziej rozpowszechniong metoda walki z przymrozkami jest
zraszanie. Wykorzystuje si¢ tu fakt, ze zmianom stanu skupienia wody
towarzyszy wydzielanie lub pobieranie duzych ilosci ciepta. Przy ochlodze-
niu jednego litra wody o 1°C uzyskuje si¢ 1 kcal ciepta. Podczas zamar-
zania 1 litra wody wydziela si¢ az 80 kcal ciepta. Skuteczno$é¢ tego zabiegu
zalezy od temperatury, wilgotnosci powietrza, predkosci wiatru i fazy
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rozwojowej roslin. Niektore doniesienia podaja, iz przez minizraszanie
mozna chroni¢ kwitnace sady do temperatury -9°C. Teoretycznie wydaje
sie to mozliwe jednak w praktyce przy niskiej wilgotnosci powietrza oraz
silnym wietrze i ponizej -5°C trudno jest uzyska¢ pozytywny efekt zrasza-
nia. Im nizsza temperatura, tym wigcej wody powinnismy poda¢ na jedno-
stke powierzchni. Wiatr powoduje dodatkowe wychtadzanie roslin, dla-
tego wraz ze wzrostem jego predkosci powinna rosna¢ intensywnosc
zraszania. Sprzyjajace jest to, iz w czasie wystgpowania przymrozkow
radiacyjnych zazwyczaj jest bezwietrzna pogoda.

Skutecznos¢ zraszania przy ochronie roslin przed przymrozkami zalezy
wiec od intensywnosci i rownomiemosci deszczowania. Projektowanie takich
instalacji powinno by¢ bardzo dokladne, poniewaz btad w obliczeniach ma tu
o wiele wigksze konsekwencje niz nierownomiernos¢ zraszania przy tradycyj-
nym nawadnianiu deszczownianym. Szczegélnie wazne jest dobranie odpo-
wiedniej rozstawy zraszaczy dla uzyskania maksymalnej rownomiernosci zra-
szania. Instalacje do ochrony roSlin przed przymrozkami w samych zalo-
zeniach réznig si¢ od instalacji nawadniajacych.

Sad mozemy podzieli¢ na kilka sekcji, ktore beda kolejno po sobie
nawadniane. W przypadku instalacji przeciwprzymrozkowych cata chro-
niona powierzchnia musi by¢ zraszana jednoczesnie przez caly okres wy-
stgpowania ujemnej temperatury. Dlatego tez w przypadku instalacji
nawodnieniowych koszty na jednostke powierzchni zmniejszajg si¢
wraz ze zwigkszaniem powierzchni nawadniania. W przypadku insta-
lacji przeciwprzymrozkowej - koszty na jednostke powierzchni wras-
tajg wraz ze zwigkszaniem si¢ powierzchni instalacji. Do skutecznej
ochrony roslin przed przymrozkami przy -5°C i bezwietrzne] pogodzie
niezbedna ilo$¢ wody podawana na 1 hektar sadu nie powinna by¢ nizsza
niz 33m’. Jest to ilos¢ wystarczajaca do jednoczesnego nawadniania 5 ha
sadu za pomoca instalacji kroplowej co pozwoli na nawadnianie do 30
hektarow sadu w ciagu doby. Tak wiec pompownia i system filtrow
obstugujace jeden hektar instalacji przeciwprzymrozkowej moga stuzy¢ do
nawadniania kroplowego az 30 hektarow sadu. Instalacje przeciwprzy-
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mrozkowe wymagaja znacznie wigkszych wyptywow (wydajnosci zrodta
wody), a co za tym idzie wigkszych przekrojow rur i wydajniejszych
pomp. Zraszacze stosowane w tego rodzaju instalacjach powinny charak-
teryzowac si¢ niezawodnoscia dziatania (nawet kilkuminutowa przerwa
w deszczowaniu moze spowodowac znaczne straty), stabilnoscia obrotow
i rownomiernoscia opadu. Aby uchroni¢ sprezyne zraszacza przed
zamarzaniem oslania si¢ ja specjalnym kolpakiem (jest to cecha charakterys-
tyczna, po ktorej mozna rozpoznac tego rodzaju zraszacze). Wazna cechg
zraszaczy przeciwprzymrozkowych jest czas obrotu, ktory nie powinien byé
krotszy od 1 minuty (najlepiej okolo 45 sekund). W przeciwnym razie czas
miedzy kolejng porcja wody, ktora dotrze do roslin moze by¢ dluzszy niz
okres krytyczny dla danych warunkéw. Nieprawidlowo zaprojektowana
instalacja i nieodpowiednio dobrany sprzet moga powodowaé duze straty
przymrozkowe (nawet wyzsze niz na terenach, gdzie nie stosowano zra-
szania). Zbyt mala intensywno$¢ zraszania nie tylko nie ochroni roslin lecz
takze moze doprowadzi¢ do wigkszego spadku temperatury i jeszcze mocniej-
szego uszkodzenia roslin. Jest to spowodowane zjawiskiem obnizania sie
temperatury parujacej cieczy. Dla wyparowania jednego litra wody niezbedne
jest dostarczenie ok. 608 kcal ciepta. Tak wigc, aby uzyska¢ wyzsza tempe-
raturg chroniac kwiatostany z energetycznego punktu widzenia w okreslonej
jednostce czasu powinno zamarza¢ ok. 7,5-krotnie wigcej wody niz parowac.
Jesli wige w warunkach sprzyjajacych intensywnemu parowaniu (niska wilgot-
nos¢ powietrza, silny wiatr) nie jesteSmy w stanie dostarczy¢ odpowiedniej
ilosci wody, ktora podczas zamarzania wyzwoli energie potrzebng do
podniesienia temperatury, wtedy nastapi dodatkowe przechtodzenie roslin.

Konsekwencja zraszania roslin podczas ujemnych temperatur jest ich
oblodzenie. W przypadku dlugotrwatego deszczowania tworzaca si¢ na rosli-
nach warstwa lodu moze powodowac tamanie gatezi. Duzo wody podawanej
w jednostce czasu w terenie pagorkowatym moze przyczynié si¢ do wysta-
pienia erozji i zalania nizej polozonych terenow. Przy niskiej wilgotnosci
powietrza oraz silnym wietrze deszczowanie moze nie przynies¢ oczekiwa-
nych efektow.
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Najwigkszym mankamentem zraszania przeciwprzymrozkowego jest
duze zuzycie wody. Dlatego tez, z powodzeniem wykonano proby zastoso-
wania minizraszaczy oraz minizraszaczy pulsacyjnych, ktére zmniejszyly zuzy-
cie wody. Technologia ta polega na zraszaniu (minizraszaczami) tylko koron
drzew. Czesto minizraszacze po przymrozkach przenoszone sg pod korony
drzew, gdzie shuza do nawadniania. Jest to mozliwe dzigki instalowaniu ich
na cienkich, polietylenowych przewodach (podtaczonych do przewodow
rozprowadzajacych, roztozonych wzdhuz rzedow), ktore pozwalaja na swo-
bodne podnoszenie lub opuszczanie zraszaczy. Samo deszczowanie podkoro-
nowe moze takze (przy niewielkich obnizeniach temperatury) okazac si¢
skuteczng metoda ochrony roslin przed przymrozkami. Nieznaczne podnie-
sienie temperatury uzyskuje si¢ tu dzigki uwalnianiu energii z cieplejszej od
powietrza wody. Jesli jednak ilos¢ podawanej wody w jednostce czasu bedzie
zbyt mata, to parujaca z powierzchni gleby i roslin woda moze przyczyni¢ si¢
do dodatkowego obnizenia temperatury.

Koszty instalacji przeciwprzymrozkowej zaleza od wielu czynnikdw i s to:

> koszty uzbrojenia ujgcia wody ze zbiornika otwartego lub wiercenie
studni glebinowe;j,

> koszty pompy elektrycznej (wraz z doprowadzeniem energii elektry-
cznej) lub spalinowego agregatu pompowego,

> materialy instalacji zraszajacej (w chwili obecnej od 10 000 do 12 000
zi/ha),

> ustuga wyspecjalizowanej firmy (projekt i instalacja) od 1 000 do

3 000 zt/ha,
> praca wlasna (wykopy, pomoc w instalacji) do 1 000 zt/ha.

Sadownicy powinni w swych planach inwestycyjnych przewidzie¢
fundusze na walke z przymrozkami. Najlepiej, aby cz¢$¢ dochodow z tzw.
"dobrych lat" zostata przeznaczona na ten cel. Nie jest przeciez latwo
podejmowac decyzje o nowych inwestycjach w roku, w ktérym ponosimy
straty.
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