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W przesztosci wigzano pojecie melioracji gtéwnie z tech-
nicznym regulowaniem obiegu wody i identyfikowano je wy-
lacznie z takimi zabiegami jak: drenowanie, osuszanie rowa-
mi, nawadnianie [OsTROMECKI 1964].

Uwzgledniajac osiagniecia naukowe i pozostawiajac
melioracjom rolnym ich dotychczasowa nazwe, wprowadzo-
no do nich nowg tre¢ pojeciowa, zgodnie z kt6ra melioracje
nalezy rozumie¢ jako dziatania przeksztalcajace naturalne
warunki produkeji roslinnej, poprzez wplywanie na procesy
zachodzace w $rodowisku oraz pokierowanie tymi procesa-
mi dla podwyzszania zyznosci gleby i zapewnienia wysokich
plonéw.

Wedlug Kostiakowa melioracje rolne tworza system
organizacyjno-gospodarczych i technicznych zabiegéw ma-
jacych za zadanie poprawe niesprzyjajacych warunkéw przy-
rodniczych dla najbardziej skutecznego rolniczego wykorzy-
stania gleby [OsTROMECKT 1964].

Ostromecki uwaza, ze melioragje rolne powinny sta-
nowi¢ zespdl zabiegéw organizacyjno-gospodarczych, tech-
nicznych i agrotechnicznych, wytwarzajacych na obiekcie
rolnym trwaly podstawe do podnoszenia zyznosci gleby
i powickszania produkgji rolnej [OsTROMECKT 1964].

Uwzgledniajac problemy melioracji wielozadaniowych
Somorowski wprowadza pojecie ,melioracji $rodowisko-
wych”. Stanowi je system zabiegéw podejmowanych w ciag-
lym procesie programowania, projektowania i eksploatacji
dla kompleksowego urzadzania przestrzeni rolniczej i wiej-
skiej o wielofunkcyjnym charakterze [Somorowskr 1993].

Majac na uwadze ekologiczne podstawy ksztaltowania
$rodowiska, awiec mechanizm obiegu wody, sktadnikéw pokar-
mowych i energii, Marcilonek ocenia, ze wspétczesne melio-
racje maja na celu wprowadzenie pozadanych zmian w eko-
systemach rolniczych, lesnych i wodnych, ktére umozliwiaja
wzrost ich produkeyjnosci i zapewniaja ekonomiczng efek-
tywno$¢ gospodarowania zasobami przyrody. Wplyw melio-
ragji na §rodowisko przyrodnicze polega na zmianie kierunku
i intensywnoéci proceséw w glebie i przyziemnej cz¢dci atmos-
fery, a takze w rozrzadzie zasobéw wodnych w czasie i prze-
strzeni. W wyniku tych dziatan powstaja nowe wiasciwosci
ckosysteméw [MarciLoNEk 1993, Nyc i Pokeapek 2007].

Zachodzace w Polsce zmiany powoduja okreslone prze-
ksztalcenia w gospodarce rolnej. Coraz wicksza uwage zwra-
ca si¢ na pozaprodukcyjna, w tym ekologiczna, funkeje tere-
néw wiejskich. W tej sytuacji zachodzi potrzeba wprowadze-
nia nowych poje¢ i poszerzenia zakresu przedsiewzigd realizo-
wanych dotychczas w naszym kraju w ramach melioragji
[Miobuszewski, OKRUSZKO, L.o$ 1990].

Nowoczesne melioracje w krajach o wysokim poziomie
rolnictwa s3 cato$ciowymi (kompleksowymi) projektami, za

pomoca ktdérych obszary wiejskie sa chronione, ulepszane,
rozwijane i ksztaltowane. Ujmuja one i rozwiazuja tacznie
cele zaréwno rolnicze, jak i ochrony przyrody i krajobrazu.
Zmierzaja ostatecznie do tworzenia podstaw poprawy efek-
tywnosci pracy, warunkéw zycia na wsi i catosciowego rozwo-
ju terenéw wiejskich. W pojeciu melioracji kompleksowych
mieszcza si¢ réwniez takie dzialania jak ochrona od powodzi,
budowa drég rolniczych i stawéw rybnych, wykorzystanie
$ciekéw w rolnictwie, zagospodarowanie zmeliorowanych
uzytkédw zielonych, ochrona przed erozja, agromelioracje,
fitomelioracje oraz rekultywacje terenéw zdewastowanych.
Melioracje kompleksowe stwarzaja wiec szanse integracji
przedsiewzigé rolniczo-melioracyjnych, inzynierii sanitarnej
i ochrony $rodowiska dla podnoszenia zyznosci i produk-
tywnosci gleb, zachowania istniejacych oraz rekultywacji
zdegradowanych zasobéw wodnych i hydrobiologicznych
[Pryanowskr 1987, Rajpa 2005].

Zabiegi melioracyjne sa wiec istotnym skladnikiem
szeroko pojetej gospodarki wodnej w rolnictwie i obejmuja
bilans wodny na wickszych obszarach, rozrzad wody w zlew-
niach i na obiektach, regulacje uwilgotnienia profilu glebo-
wego, a takze dostosowanie terenéw do wymogéw technolo-
gicznych wspoélezesnego rolnictwa.

Charakterystyka stosowanych zabiegéw melioracyjnych

W zaleznosci od sposobu oddzialywania na srodowisko
rozréznia si¢ melioracje techniczne, agrotechniczne i fito-
techniczne.

Melioracje techniczne polegaja na budowie sieci otwar-
tych rowéw odwadniajacych, kanaléw przerzutowych, dopro-
wadzalnikéw, bruzd rozdzielczych i polewowych, drenowania
za pomocy rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych,
a niekiedy drenéw faszynowych, zerdziowych lub kamien-
nych. Do melioragji technicznych nalezy réwniez regulacja
koryt mniejszych ciekéw, wykonywanie obwatowan ochron-
nych, stacji pomp, budowa zbiornikéw wodnych, stawéw
rybnych, uje¢ wody i urzadzend do nawadniania, w tym bu-
dowli do rozrzadu wody na nawadnianych terenach (jazéw,
$luz, zastawek i mnichéw), a takze budowa wewnetrznych
drég komunikacyjnych, mostéw i przepustéw drogowych.

Urzadzenia melioracji wodnych (technicznych) dzie-
la si¢ na podstawowe i szczegblowe, w zaleznosci od ich
funkcji i parametréw [Ustawa 2001].

Melioracje agrotechniczne s to zabiegi majace na celu
polepszenie stosunkéw powietrzno-wodnych i gospodarki
wodnej w profilu gleb zwigzlych, poprzez zmiang whasciwosci
fizycznych i wodnych podglebia, poprawiajacych strukture
oraz zwickszajacych retencje wodna gleby, a zmniejszajacych
splywy powierzchniowe i zapobiegajace erozji gleb. Nalezg tu
takie prace, jak: gleboka orka, glebokie spulchnianie (glebo-
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szowanie), drenowanie krecie, przebijanie warstw rudawca,
nawozenie nawozami organicznymi i wapnowanie gleb.

Melioracje fitotechniczne polegaja na zadrzewianiu,
zakrzewianiu i zadarnianiu gruntéw w celu ochrony gleb
przed erozja i nadmiernym parowaniem lub zwickszenia
transpiracji w bezodplywowych, nadmiernie uwilgotnio-
nych zaglebieniach terenowych. Melioracje fitotechniczne
sa zabiegami o charakterze rolno-lesnym, polegajacymi na
racjonalnym rozmieszczeniu pokrywy roslinnej na obszarze
zlewni, zwlaszcza silnie urzezbionej. Skutkuja one ograni-
czeniem nieproduktywnych splywéw powierzchniowych,
zmniejszeniem natgzenia erozji wodnej oraz zwigkszeniem
retencji wody na terenie zlewni.

Agromelioracje, fitomelioracje oraz systemy przeciwero-
zyjne, a takze zagospodarowanie zmeliorowanych trwalych
Iak lub pastwisk i nieuzytkdw przeznaczonych na trwale taki
lub pastwiska zalicza si¢ do urzadzed melioracji wodnych
szczegbtowych [Ustawa 2001].

Utrzymanie rolnictwa na poziomie nicodbiegajacym od
standardéw Unii Europejskiej wymaga sprawnych systeméw
melioracyjnych, prawidtowo dostosowanych do okreslonych
ckosysteméw. Wedtug Ministerstwa Rolnictwa, na okoto
15,9 mln ha uzytkéw rolnych, potrzeby melioracji wynosza
9,2 mln ha. Dotychczas zmeliorowano 6,7 mln ha, w tym
tylko 0,5 mln ha wyposazone jest w urzadzenia nawadniaja-
ce. Uregulowania stosunkéw powietrzno-wodnych wymaga
wigc jeszcze okolo 2,5 mln ha. Cho¢ systemy odwadniajace
odgrywaja podstawowa role w gospodarce wodnej na uzyt-
kach rolnych, to w warunkach klimatycznych Polski po-
winny by¢ uzupelniane urzadzeniami nawadniajacymi. Do
programu rozwoju melioracji nawadniajacych nalezy wia-
czy¢ réwniez dziatania zwickszajace malq retencje, trakeujac
ja jako jeden ze sposobéw wzbogacania okreslonych siedlisk
w wode [Nyc 1995, Nyc i Pokeapek 2007, 2009].

Oceniajac wykonane melioracje, nalezy stwierdzi¢,
ze daja one pozytywne efekty gospodarcze i ekologiczne.
Wieloletnie doswiadczenia wskazuja, ze w wyniku melio-
racji odwadniajacych uzyskuje si¢ wzrost plonéw roslin
w przedziale 5-15 jednostek zbozowych z hektara w zalez-
nosci od rodzaju gleb i stopnia nadmiernego uwilgotnienia.
Melioracje nawadniajace daja mozliwo$¢ uzyskania zwyzki
plonu rzedu 10-25 jednostek zbozowych z hektara, zaleznie
od przebiegu niedoboréw wodnych i poziomu intensyfikacji
produkeji [Lipdskr 2006, Nyc i Pokeapek 2007]. Z obser-
wagji terenowych wynika, ze nawet w latach ekstremalnych
klesk zywiotowych, np. suszy 1992 r., czy nadmiaru wody
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w 1997, a takze w 2001 r., straty w produkgji rolniczej byly
zdecydowanie mniejsze na zmeliorowanych uzytkach rolnych.

Znaczenie wody w glebie dla produkgji roslinnej

Znaczenie wody dla wegetacji i plonowania roélin jest
powszechnie znane. Wiadomo, ze do wyprodukowania jed-
nego kilograma suchej masy rogliny musza pobraé z gleby od
kilkuset do tysiaca litréw wody. Z tego wynika, ze dostgpne
dla rodlin zasoby wody, obok nawozenia i agrotechniki, de-
cyduja o efektach produkeji roslinnej w konkretnych warun-
kach glebowo-klimatycznych [StuTa 2007].

Jednym z podstawowych zadari techniki melioracyjne;j
jest opanowanie obiegu wody w glebie i w zlewni. Istotng
rol¢ odgrywaja tu zdolnosci retencyjne zlewni w tym pro-
filu gleby. Zapas wody magazynowany w glebie jest bardzo
duzy, np. mady lub lessy w 1-metrowej warstwie utrzymuja
350-450 mm wody, tj 3,5-4,5 tys. m*/ha. Réwniez stopien
dostepnosci wody dla roslin jest znaczny. Gleby strukturalne
wchlaniaja 85% wody z opadéw, ktéra w okresie wegetacji
moze by¢ zuzyta przez roéliny, podczas gdy niestrukturalne
zaledwie 15% [LipiXski 2006].

Procesy wodne w zlewni o glebach, z malymi zdolnoscia-
mi infiltracyjnymi i retencyjnymi, na skutek duzych i gwal-
townych splywéw powierzchniowych, przyczyniaja sie do
erozji glebowej, prowadzac do tworzenia ztobin, jaréw i wa-
wozdw, a przeplywy w rzekach sa nieregularne, na przemian
wystepuja stany niskie i powodziowe.

Ochrona przed powodzia systemem lokalnego obwa-
fowania cieku tez nie daje tu rezultatéw, jezeli nie wplynie
si¢ na zwickszenie retencji zlewni i jej gleb. Jesli w zlewni
przewazaja gleby strukturalne uzytkowane rolniczo-lesnie, co
sprzyja retencjonowaniu wéd, to obieg wody jest wlasciwy.
Dzi$ zalecanym rozwiazaniem jest kompleksowe porzadko-
wanie gospodarki wodnej w zlewni, poczynajac od Zrédlisk
poprzez odtwarzanie pokrywy lesnej, odbudowe naturalnej
i budowe sztucznej malej retencji. Problem ten nalezy rozu-
mie¢ jako gromadzenie wody w calej zlewni, uwzgledniajace
retencj¢ zbiornikowa, gruntows i glebowa, majac na uwadze
znaczng przestrzenng rozleglo§¢ i ztozonos¢ funkcjonalng
podejmowanych dziatai. Generalnie nalezy dazy¢ do wy-
korzystania wszystkich mozliwosci retencjonowania wody,
uwzgledniajac  specyfike hydrograficzng  poszczegélnych
zlewni. Lokalizowanie waléw przeciwpowodziowych blisko
koryta rzeki powoduje ogromne straty ekonomiczne, wywo-
fane powodziami oraz ubozeniem niewzbogacanych zalewa-
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mi gleb, oraz ekologiczno-produkcyjne poprzez zmniejszenie
uwilgotnienia dolin, a w konsekwencji zanik naturalnych
ekosysteméw nadrzecznych [Peywaczyk 1995, Tomiaroyé
(red.) 1993].

Zaréwno nadmiar jak i niedob6r wody w glebie nie
sprzyja dobremu rozwojowi roslin i wplywa niekorzystnie na
plonowanie.

Zréinicowane warunki klimatyczne i glebowo-wod-
ne w naszym kraju bardzo czgsto nie sprzyjaja racjonalne-
mu, efektywnemu gospodarowaniu zasobami $rodowiska.
Szczegdlnie dotyczy to zrdznicowania wysokosci opadéw
atmosferycznych i zyznosci gleb. W roku przeci¢tnym relacje
miedzy zasilaniem z opadéw atmosferycznych, a ubytkiem
wody na ewapotranspiracje powoduja dodatni bilans wodny
w pélroczu zimowym, a ujemny w okresie wegetacyjnym.
Konsekwencja tego jest odpowiednie ksztattowanie si¢ po-
ziomu wod gruntowych — nie zawsze zgodnie z oczekiwania-
mi §rodowiska przyrodniczego.

Na obszarze o stalym wysokim poziomie wod grunto-
wych wielko§¢ plonéw uzalezniona jest od umiejetnego regu-
lowania stosunkéw powietrzno-wodnych w glebie za pomoca
systeméw odwadniajaco-nawadniajacych, umozliwiajacych
dwustronng regulacje wilgoci, tj. odprowadzenie nadmiaru
wody, a w okresach posusznych uzupetnianie wilgoci.

Przy gleboko zalegajacych wodach gruntowych nad-
mierne uwilgotnienie w okresach wiosennych i jesiennych
wystepuje na glebach stabo przepuszczalnych. Spowodowane
jest to ograniczong infiltracjg tych gleb. Celem systeméw
melioracyjnych jest wigc zmniejszenie uwilgotnienia gleb
w tych okresach.

W Polsce gleby o whasciwym uwilgotnieniu, nie wyma-
gajace melioracji, badZ o uregulowanych (w wyniku melio-
racji) stosunkach powietrzno-wodnych, zajmujg okolo 44%
powierzchni, gleby nadmiernie uwilgotnione — 20%, okreso-
wo za suche — 25% i trwale za suche — 11%. Dane te $wiadcza
o celowosci rozwoju melioracji odwadniajaco-nawadniajacych.

Wplyw urzadzefi wodno-melioracyjnych
na §rodowisko przyrodnicze

Dotychczas gléwnym celem melioracji byto osiagniecie
lepszych warunkéw dla wzrostu roslin, bez uwzgledniania
szeregu innych czynnikéw, a w tym nastepstw ekologicznych.
Rozpatrujac obieg wody na obiekcie opiniowano o nadmia-
rach lub niedoborach wodnych, stwierdzanych w danym
czasie i szukano rozwigzan technicznych dla odprowadzenia

lub doprowadzenia wody. Poniewaz ochrona $rodowiska
w zakresie gospodarki wodnej réwniez musi by¢ zapewniona,
dlatego dzialania melioracyjne powinny tez uwzgledniac wa-
runki réwnowagi ekologicznej danego obszaru.

Prawidtowo przeprowadzone zabiegi melioracyjne obok
rozwigzan technicznych powinny dawaé wskazéwki do go-
spodarowania woda w zlewni. Powszechno$¢ i coroczna po-
wtarzalnos¢ zabiegéw rolniczych w toku normalnej produk-
¢ji ma olbrzymi wplyw na obieg wody, wlasnosci gleby i jej
zyzno$¢. Skuteczno$¢ zabiegéw rolniczych i lesnych bedzie
jednak tylko wtedy pelna, gdy wprowadzane beda jako ze-
sp6t w polaczeniu z zabiegami technicznymi. Chodzi o to,
aby obiektu meliorowanego nie rozpatrywa¢ bez powiazania
z otaczajaca przyrodnicza i gospodarcza caloscia. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zréwnowazonego gospodarowania zasobami
przyrody, melioracje musza by¢ oparte na glebokiej analizie
przyczyn niedomagan terenu i nastawione na ich usuniccie,
a ponadto powinny przewidywaé rozwdj przyszlych proce-
s6w na obszarach zmeliorowanych i w ich sasiedztwie.

Najczesciej za pomoca urzadzeri melioracyjnych wply-
wamy na obieg wody i powietrza w glebie, ponadto oddzia-
luja one na stosunki cieplne i obieg zwigzkéw pokarmowych
w profilu glebowym. Laczne kierowanie tymi obiegami nie
tylko bezposrednio podnosi zyzno$¢ gleby, ale moze wpltywaé
na przebieg proceséw glebowych i w rezultacie sta¢ si¢ czyn-
nikiem ksztaltujacym glebe.

Regulacja stosunkéw powietrzno-wodnych w glebie
poprzez oddziatywanie na zmiang poziomu zwierciadta wéd
gruntowych jest celem wigkszosci zabiegéw melioracyjnych.

Drenowanie, najczgéciej stosowany system odwadniaja-
cy, na gruntach ornych zmniejsza nadmierne uwilgotnienie
gleby, przez co ogranicza parowanie wody z powierzchni tere-
nu, a tym samym przyczynia si¢ do szybszego ogrzania gleby
i przyspieszenia terminu rozpoczecia wegetacji roslin. Uwaza
sig, ze drenowanie nie powoduje zwickszenia deficytu letnie-
go. Poziom wod gruntowych na terenach réwninnych ulega
obnizeniu, ale nie wigcej niz do glebokosci zatozenia urzadzen
odwadniajacych. Oznacza to, ze drenowanie gruntéw ornych
nie powoduje szkodliwych dla $rodowiska zmian polozenia
wéd gruntowych [Miopuszewski, Okruszko, Lo$ 1990].

Natomiast wéréd mato zorientowanych panuje poglad,
ze gleba zdrenowana traci cze$¢ wody opadowej, przez co
tego rodzaju zabieg degraduje srodowisko. Gdyby ten poglad
byl prawdziwy, to na zdrenowanej glebie nie uzyskiwano by
od 1,5 do 2 razy wickszych plonéw roélin niz na takiej sa-
mej glebie nie drenowanej, co wynika ze znacznie wigksze-
go retencjonowania oraz lepszej ekologicznej efektywnosci
wykorzystania wody opadowej w glebie drenowanej. Bledne
przeswiadczenie opiera si¢ na pozornie racjonalnej przestan-
ce, poniewaz system drenarski faktycznie odprowadza pewna
ilo$¢ wody [Stuta 2007]. Jednak zgodnie z krzywa retencyj-
nosci gleby dreny przejmuja z profilu tylko wodg wolna (gra-
witacyjna), a wigc wode, ktdra nie jest wigzana przez glebe.
Ma to miejsce przy stanie uwilgotnienia przekraczajacym po-
lowa pojemnos¢ wodna gleby (pF<2), a wigc stanie namiaru
wody i niewystarczajacej, do prawidtowego rozwoju roélin,
ilodci powietrza [OsTROMECKI 1964]. Z chwila, gdy z gleby
odcieknie woda wolna odplyw z sieci drenarskiej ustaje, a w
profilu pozostaje woda dostepna dla roslin, wykorzystywana
na ewapotranspiracje, ktérej wyczerpanie, do stanu pojem-
nosci okresu suszy, moze nastapi¢ przy braku opadéw atmos-
ferycznych, a nie z powodu drenowania. Potwierdzeniem
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tego jest tylko okresowe wystgpowanie odcieku wody z
sieci drenarskiej, po ustaniu ktérego rodliny nie usychaja.
Zaprzecza to twierdzeniu lansowanemu w pewnych kregach,
ze drenowanie przyczynia si¢ do przesuszenia gleby.

Inaczej jest w dolinach rzecznych na uzytkach zielo-
nych, gdzie systemy melioracyjne w postaci sieci rowéw od-
wadniajacych i regulacji rzek, powoduja stale obnizenie zwier-
ciadlawéd gruntowych. Nowy (obnizony) poziom wody dosto-
sowany do potrzeb roslin uprawnych, jest nieodpowiedni dla
poprzedniego porostu roslinnosci naturalnej [M1opUSZEWSKI,
Oxkruszko, £o§ 1990]. Dlatego w takich warunkach decyzja
o realizacji inwestycji melioracyjnej powinna by¢ poprzedzona
decyzja 0 zmianie uzytkowania terenu.

Podobnie, jak drenowanie, rowy melioracyjne na tere-
nach plaskich nie obnizaja poziomu wéd gruntowych poni-
zej swojej glebokosci.

Natomiast stosowanie w dolinach rzecznych nawod-
niedl podsigkowych na uzytkach zielonych nie tylko zwigksza
plony, ale takie chroni glebg oraz jest waznym elementem
»malej retencji”, zwickszajacym zasoby wodne w przestrze-
ni rolniczej [Jurczuk 2004, 2005]. Zatem nawodnienia,
w dolinach rzecznych, sa w petni uzasadnione i powinny by¢
traktowane réwniez jako czynnik proekologiczny [Jurczux
2007, Nyc i PokeADek 2003].

Systemy melioracyjne nie pogarszaja bezpowrotnie wa-
runkéw siedliskowych dolin rzecznych. Przykladem moga
by¢ melioracje trwalych uzytkéw zielonych w dolinie rzeki
Por, gdzie po efektywnym, z punktu widzenia produkcyj-
nego i ekonomicznego, wykorzystaniu potencjatu produk-
cyjnego gleb w okresie sprawnego dzialania urzadzen wod-
nych i zaniechaniu ich odnowienia, obiekt niemalze wrdcit
do stanu pierwotnego, jak przed melioracjg [PrRoxOPOWICZ,
Jankowska-HUrLEST, BURrs 2007].

Pomiary wykazuja, ze na obickcie odwodnionym wody
gruntowe podlegaja nadal wahaniom na skutek naturalnej
dynamiki zmian ich poziomu niezaleznie od urzadzedd me-
lioracyjnych, przy czym dzieje si¢ to na wigkszej glebokosci,
niz przed odwodnieniem.

System odwadniajacy w dolinie, regulacja i obwalowanie
rzeki powoduja przy$pieszenie sptywu wod wielkich. Nato-
miast nie stwierdza si¢ istotnych zmian przeplywu $rednie-
go. Rozwiazania te nie powoduja poglebienia stanéw nizéw-
kowych. W warunkach Polski odplywy drenarskie stanowia
4-18% opadéw atmosferycznych z odwadnianego obszaru.
Wigksze zmiany moga powodowal systemy nawadniajace,
ktére przez pobdr wody do nawodnien zmniejszaja przeplywy
w okresach suchych [M1opuszewski, Okruszko, L£os 1990].

Prawidlowo wykonane zabiegi melioracyjne uzupel-
nione wlasciwg agrotechnika zmieniaja whasciwosci fizycz-
no-wodne profilu glebowego, a w konsekwencji powoduja
zmiany w bilansie wodnym strefy nienasyconej oraz w za-
silaniu strefy nasyconej, poprzez wzrost retencji w okresie
wegetacyjnym nawet do 30 mm.

Pod wplywem melioracji ma miejsce powolna, lecz istot-
na zmiana struktury gleby. W glebach mineralnych zwicksza
si¢ porowato$¢, ktora powoduje, ze gleba staje si¢ bardziej
przepuszczalna. Na skutek zwigkszonej infiltracji znacznie
zmniejsza si¢ splyw powierzchniowy, zwlaszcza pod wply-
wem drenowania oraz zabiegéw przeciwerozyjnych i coraz
powszechniej stosowanych na $wiecie agromelioracji. Woda
z letnich opadéw atmosferycznych moze by¢ w wiekszych
ilo$ciach gromadzona w porach gleby, a nastepnie wykorzy-
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stywana przez roéliny [LipiNskr 2006]. Drenowanie gleby
zwiezlej zwigksza jej retencje gtéwnie poprzez oddolne odpo-
wietrzenie gruntu. Pod ci$nieniem przesigkajacej wody po-
wietrze glebowe jest wypychane do drenéw i wydostaje si¢ na
zewnatrz do atmosfery. W glebie nie drenowanej wypierane
powietrze napotyka opér przesiakajacej wody, przez co two-
rzy sie powietrzna poduszka, utrudniajgca infiltracje wody
w glab profilu [Stuta 2007].

Obok obiegu ciepta i wody istnieje w przyrodzie obieg
zwiazkéw pokarmowych, soli mineralnych niezbednych do
zycia roélin. Kierunek obiegu wody i soli mineralnych w po-
staci roztworéw wodnych jest na ogét zgodny, ale ich predko-
§ci i nasilenia moga si¢ znacznie rézni¢ [OSTROMECKI 1964].

Sole mineralne, wlaczone sq w ogélny obieg geologiczny
materii, ktéry w ostatecznym rezultacie unosi je do morz, biora
okresowo takze udzial w drugim obiegu — biologicznym. Pod-
czas tego obiegu sole mineralne sa czerpane z gleby przez ro-
$linno$¢ i ich cz¢$¢ ponownie moze by¢ akumulowana w glebie
w postaci zwiazkéw organicznych. Obieg biologiczny wplywa
wiec hamujaco na obieg geologiczny [OsTrROMECKT 1964].

Jednym z zadari melioragji jest pokierowanie obiegiem
wody i zwiazkéw pokarmowych w taki sposéb, aby nie po-
zwoli¢ na szybkie przechodzenie soli mineralnych do jedno-
kierunkowego obiegu geologicznego (erozja gleb, unoszenie
roztworéw i namutéw do mérz), lecz potggowal obieg bio-
logiczny [MARCILONEK i in. 1995].

Przeanalizowane powyzej wspélzaleznosci trzech obie-
géw: wody, ciepla i soli mineralnych w zlewni, stanowia
teoretyczng podstawe do ksztaltowania srodowiska na wigk-
szych obszarach poprzez gospodarowanie woda, w czym swoj
udzial maja réwniez melioracje rolne.

Generalnie zabiegi zwickszajace retencje glebowa przy-
czyniajg si¢ do gromadzenia w glebie skladnikéw nawozo-
wych i zmniejszaja ich migracje w srodowisko. Dotyczy to
szczegblnie takich dziatari jak agromelioracje, fitomelioracje
i melioracje przeciwerozyjne [Cre$LiNski (red.) 1997].

Réwniez wlasciwa eksploatacja systeméw odwadnia-
jacych i nawadniajacych, odpowiednie zagospodarowanie
terenu (uzytki zielone, pasy zadrzewienl) ogranicza wynosze-
nie zwiazkéw chemicznych poza profil glebowy i skutecznie
zabezpiecza wody powierzchniowe przed zanieczyszczeniami
obszarowymi.

Biorac pod uwage potrzeby $rodowiska przyrodniczego
nalezy pozostawi¢ w mozliwie najwickszej ilosci nienaru-
szone zaglebienia terenowe (oczka wodne), ktére moga by¢
wykorzystane np. do gromadzenia i oczyszczenia wéd dre-
narskich. Réwniez usuwanie drzew i krzewéw nalezy ograni-
cza¢ do minimum. Nalezy dazy¢ do pozostawienia mozliwie
duzej ilosci zréznicowanych enklaw niezagospodarowanych
rolniczo, ktdre stanowi¢ beda ostoje naturalnej flory i fauny.

Jednym z najwazniejszych elementéw $rodowiska przy-
rodniczego sa doliny rzeczne, ktdre charakteryzuja si¢ bardzo
bogata flora i fauna, a zwlaszcza awifauna.

W dolinach rzek, gdzie wystepuja gleby mineralne lub
mady uzytkowane jako grunty orne lub intensywne uzytki zie-
lone regulacja stosunkéw wodnych (odwodnienie w okresach
nadmiernego uwilgotnienia) nie powoduje istotnych zmian
w szacie roélinnej i §wiecie zwierzgcym. Rowy i kanaly szcze-
gélnie, gdy wypelnione sa stale woda moga stanowi¢ korzystne
siedliska dla bytowania niekedrych gatunkéw roslin i zwierza.

Budowa waléw i zbiornikéw wodnych ma réwniez po-
zytywne nastepstwa dla wielu gatunkéw rodlin i zwierzat.
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Stwierdzono, ze pod wplywem melioracji i obwatowania do-
liny zwickszyta si¢ liczba ptakéw. Zbiorniki stwarzaja nato-
miast warunki dla wzrostu roglinnosci blotnej i wodnej oraz
bytowania ichtiofauny i awifauny.

Zagrozenie fauny i flory w ciekach wynika zazwyczaj
z regulacji rzek, ktéra jednak nie musi by¢ przyczyna drastycz-
nego ograniczenia flory i fauny. Istnieja techniczne mozliwosci
wykonania takiej regulacji, ktéra, z punktu widzenia ekologicz-
nego, stanowi ciag wzajemnie powigzanych biotopéw umozli-
wiajacych rozwoj roznych zespotéw rodlinnych i zwierzecych.

Regulacja stosunkéw powietrzno-wodnych w glebie,
pozwalajaca na inne niz dotychczas zagospodarowanie tere-
nu przez wprowadzenie nowych plodozmianéw, powoduje
zmiany w krajobrazie meliorowanego obszaru. Wykonanie
zbiornikéw, stawdw, regulacji rzek, itp. réwniez wplywa na
przeksztalcenie Srodowiska przyrodniczego. Dlatego nalezy
dazy¢ do nadania przestrzeni zmeliorowanej bardziej natu-
ralnego wygladu, co jest zgodne z zasadami prawidlowego
ksztaltowania $§rodowiska przyrodniczego [M1ODUSZEWSKI,
OkRruUszko, 1.o$ 1990].

Podsumowanie

W naszym kraju na znacznej czedci uzytkéw rolnych
ciagle jeszcze nadmiary czy niedobory wody sa gléwnymi
czynnikami ograniczajacymi dalszy wzrost plonéw. Na tere-
nach o nieuregulowanych stosunkach powietrzno-wodnych
w glebie stosowanie nowoczesnych technologii w rolnictwie
jest czesto nieoplacalne lub niemozliwe. Przeprowadzenie
melioracji na tych glebach warunkuje wiec dalszy intensyw-
ny rozwdj rolnictwa.

Regulacja stosunkéw powietrzno-wodnych w glebie na
potrzeby produkeji rodlinnej jest doceniana na calym $wie-
cie. Wirdd specjalistéw (rolnikéw, meliorantéw) wystepuje
zgodna opinia, ze prawidlowo zastosowane §rodki technicz-
ne polepszaja strukture gleby. Usuwajac niekorzystny nad-
miar wody, oraz (lub) uzupelniajac jej braki powoduje si¢
istotny wzrost plonéw, oraz ulatwia (umozliwia) wykonanie
prac agrotechnicznych.

Dotychczas na zabiegi melioracyjne patrzono zbyt wa-
sko uwzgledniajac gléwnie poprawe warunkéw produkeyj-
nych przez regulacje czynnika wodnego. Brak bylo bardziej
kompleksowego spojrzenia na caloksztalt problematyki zago-
spodarowania przestrzeni produkeyjnej rolnictwa, w ktorej
czynnik wodny stanowi jeden zelementéw. Potrzeby rolnictwa
oraz konieczno$¢ jego integracji ze srodowiskiem przyrodni-
czym powodujazmiany w kierunku kompleksowego ujmowa-
nia problematyki zwiazanej z caloksztaltem zagospodarowa-
nia rolniczej przestrzeni produkcyjnej, w tym takze w zakre-
sie melioracji.

Zmiana stosunkéw wodnych korzystna dla rolnictwa
moze wywiera¢ niekiedy ujemny wplyw na $rodowisko
przyrodnicze szczegdlnie wowcezas gdy meliorowane tereny
sa cenne z punktu widzenia ekologicznego. Na bagiennych
obszarach o wyjatkowo cennej szacie rodlinnej i bogatym
$wiecie zwierzecym nie jest mozliwe pogodzenie intereséw
przyrody z potrzebami intensywnego rolnictwa. Jedyna moz-
liwoscia zachowania naturalnego stanu na tych obszarach jest
wylaczenie ich z intensywnej produkeji rodlinnej lub catko-
wite zaniechanie rolniczego uzytkowania.

Obserwowana w Polsce krytyka oddzialywania meliora-
Gji na $rodowisko przyrodnicze, na podstawie pojedynczych

bledéw, ktdre przeciez wystepuja w kazdej galezi gospodarki,
probuje przypisaé je calej dzialalnoéci inwestycyjnej w zakre-
sie systemdéw melioracyjnych. Dlatego niedopuszczalne jest
pozwolenie na uprawianie propagandy antymelioracyjnej
lub ferowanie negatywnych opinii, nie popartych zadnymi
obiektywnymi argumentami [Lipmskr 2006]. Istotne jest
wiec dostosowanie systeméw melioracyjnych do warunkéw
produkgji rolniczej i potrzeb $rodowiska przyrodniczego,
podniesienie jakosci wykonania i niezawodnosci dziatania
budowli i urzadzen, jak réwniez zapewnienie ich prawidlowej
konserwagji i eksploatacji [MARCILONEK 1994, MARCILONEK
i Nyc 1995].

Prawidfowo zaprojektowane i eksploatowane systemy
melioracyjne ksztaltuja $rodowisko przyrodnicze zwickszajac
jego zdolnoé¢ produkeyjna.

Realizacja zadan w zakresie melioracji oraz ksztaltowania
i ochrony $rodowiska wedlug idei zréwnowazonego rozwoju go-
spodarczego wymaga uregulowania zasad finansowania inwesty-
cji i ich eksploatacji. Powinny one by¢ dzielone miedzy licznych
konsumentéw produkowanych débr, bowiem spelniajac rézne
cele stuza bezposrednio lub posrednio calemu spoleczeistwu.

Obecna jeszcze zywa pamigé przykrych dos$wiadczert
ostatnich wielkich powodzi (1997 r., 2001 r., 2010 r.), czy
susz (1992 r., 2000 r., 2002-2006 r.) powinna mobilizowa¢
do intensywniejszych dzialaii w zakresie rozwoju gospodarki
wodnej i melioracji w Polsce.
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