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SYSTEM KAPILARNEGO
NAWADNIANIA

O0d kilku lat obok licznych systeméw nawadniania coraz
bardziej rozpowszechnia sie system kapilarny nawadniania
kroplowego. Znalazt on najwieksze zastosowanie w uprawie
pod ostonami. System ten moze by¢ stosowany do nawadniania
réznych gatunkdéw warzyw i roslin ozdobnych oraz przy roéz-
nych metodach uprawy. Ponadto system kroplowego nawadniania
posiada szereg istotnych zalet, do ktdérych nalezy zaliczyc:

- matg pracochtonnosé w czasie eksploatacji,

b oszczedne zuzycie wody wskutek ograniczenia strat na
parowanie i przesiakl,

- mate zapotrzebowanie energetyczne wobec stosowania
niskich clsnlen,

- ciggte utrzymywanie optymalnej wilgotnosci | aeracjl
gleby, -
- wyeliminowanie ujemnego wptywu podlewania na strukture
gleby,
- mozliwos¢ nawozenia tgcznie z nawadnianiem,
- mozliwo$¢ automatyzacji. '
W Polsce system kapilarnego nawadniania nie byt
dotychczas powszechnie stosowany z uwagi na brak producenta
tego systemu. Obecnie produkcjg systemu kapilarnego opracowa=-

nego przez zespdt pracownikdéw Instytutu Warzywnictwa i
Politechniki Warszawskiej zajmuje sie:

Przedsiebiorstwo Zagraniczne ''Twinox"
ul. Pajecza 16
Warszawa




Budowa systemu

W skfad systemu kapilarnego wchodzg:

- kapilary z uchwytami,
przewody rozprowadzajace,
przewody doprowadzajace,

- wezyki redukcyjne,

fritr. : \

Pods tawowym elementem systemu sg gruboscienne .
polietylenowe kapilary o $rednicy wewnetrznej 0,5 mm i duzej
statosci- przekroju wewnetrznego, dzieki czemu uzyskuje
sie maty i rownomierny wydatek wody. Jeden koniec kapilary
wcisniety jest w przewdd polietyienoqu drugi natomiast
wlozony jest w uchwyt, ktory wblja sie w glebe w poblizu
roslin /rys. 1/.

Kapilary maja d%ugosc 1 m, cc pozwala na stosowanie
nawodnien przy roznych szerokosciach miedzyrzedzi oraz
réoznych metodach uprawy. Uchwyt do przytrzymywania kapilar
wykGnany jest z polietylenu. Doina czes¢ uchwytu, wbijana
w ziemie jest zaostrzona. W gornej czesci natomiast jest
wykonany prostokatny otwdr, w ktory wktada sie¢ kapilare.

Przewody rozprowadzajgce, w ktore wcisniete sg
kapilary wykonane sg z czarnege polietylenu o srednicy
wewnetrznej od 12 do 16 mm. Dtugosc¢ przewoddw dostosowana
jest do dtugosci rzeddw roslin i wynosi zazwyczaj od 5
do 50 m w zalezno$ci od sposobu nasadzer w 'szkiarni badz
tunelu foliowym. :

Przewody doprowadzajqce s§ rowniez wykonane z czarnego
polietylenu i majg $rednice wewnetrzng od 16 do 25 mm.
Przewody rozprowadzajgce taczone sg z przewodami doprowadza-
jacymi za pomoca wezykdw redukcyjnych bgdZz ztgczek /rys. 1/.
Wezyki wykonane z polietylenu o Srednicy wewnetrznej 2.0 mm
stosowane s w celu zredukowania cisnienia panujgcego w
sieci wodociggowej. W przypadku korzystania ze zbiornikdw
grawitacyjnych, cisnienie w sieci jest znacznie nizsze
I nie stosuje sie wezykow redukcyjnych, a przewody doprowa-
dzajgce taczy sie z przewodami *ozprowadzajqcyml za pomocyg
ztgczek np. firmy Glebo-Piast.

/mozna je nabyé w skiepach zaopatrzenia ogrodniczego/



Rys. 1 - Elementy systemu kapilarnego. 1-przewdd rozprowa-
dzajacy, 2-kapilara, 3-uchwyt, L-wezyk redukcyjny,
5-przewéd doprowadzajacy, 6-korek, 7-przyrzad do
wykonywania otwordw - :



Istotnym elementem systemu kroplowego, zapewniajgcym
prawidtowy jego prace jest filtr. Do produkowanego systemu
kapilarnego stosuje sie obecnie filtry siatkowe /rys. 2/.
Obudowa filtru wykonana jest z twardego PCV, uktad filtra-
cyjny natomiast z siatki fosforo-brgzowej, w ktdrej
liczba otwordw na 1 cal biezagcy czyli tzw: liczba "'mesh"
wynos: 150, Pozwala to na oczyszczenie wody z zanieczysz-
czeri o srednicy powyzej 0,1 mm. Filtr montuje sie w prze-

- woéd doprowadzajgcy, najczesciej tuz za zZrddtem wody lub | .
jesli stosowane jest nawozenie =~ za zbiornikiem z nawozami .

Zasada dziatania

Nawadnianie krop!owe za pomocy kapilar polega na
dostarczaniu bezposrednio do strefy korzeniowej roslin
matych dawek wody. Cisnienie robocze wymagane do pracy
tego systemu jest stosunkowo niewielkie i wynosi od 0,01
MPa do 0,1 MPa. Przy tym cssnlenlu woda wyptywa z kapilar
- w postaci kropel w ilosci od 0,7 do 0,5 1/h /rys. 3/.
Poniewaz w sieci wodociggowe ] panu;e cisnienie wyzsze,
redukuje sie go za pomocg wezykdw redukchnth ktoryeh
dtugos¢ uzalezniona jest od panujagcego cisnienia w sieci

/rys. b/,
; Wydatek wody z poszczegélnych kapa]ar jest bardzo
rownomierny, a réznica wydatku wzdtuz przewodu rozprowadza-
jgcego nie przekracza + 4% /tab. 1/. :

Tabela 1 - Sredni wydatek wody z kapiiary w 1/h wzdtuz
przewodu rozprowadzajqcego o dfugosci 30 m
w zaleznosci od cisnienia oboczego '
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Rys. 2 - Sposéb mocowania, budowa i czyszczenie filtra.
a/ odtgczenie od przewodu doprowadzajgcego,
b/ odwrécenie, c/ ptukanie, d/ powtdrne zamocowanie
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Rys. 3 - Wydatek wody z kapiltary o dtugosci 1 m i §rednicy
0,5 mm przy réznym cisnieniu
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Rys. 4 - Redukcja cidnienia za pomocy wezyka redukcyjnego
o réznej dtugosci e : :

—
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Kropie wodywypl'ywajqce z kapilar padajg na ziemie w
pobilzu ‘rosliny i przemieszczajg sie w gtgb gleby, jak row-
niez w kierunku poziomym, zwi'lzajgc okreslong objetosc
gleby. Objetos¢ gleby zwilzana przez wode uzaleZniona jest
od iloéci dostarczonej wody oraz od rodzaju gleby lub pod-
toza. Nawadnianie kroplowe powodUJe zwilzenie stosunkowo
niewielkiej powierzchni gleby, co ogranicza straty wody z
gleby przez parowanie oraz stwarza korzystne warunki dla
roslin nie znoszgcych duzej wilgotnosci powietrza.

Instalacja systemu

Iinstalacja systemu kapilarnego jest bardzo prosta.
Bezposrednio po wysadzeniu roslin przewody rozprowadzajgce
z kapilarami rozktada sie miedzy rzedami roslin, a wszystkie
korice: kapilar wktada sie w uchwyty, ktére wbija sie w ziemig
w poblizu roslin. Przewody rozprowadzajgce tgczy sig za
pomocg wezykow redukcyjnych z przewodem doprowadzajgcym.
Filtr montuje sie w przewdd doprowadzajacy,a koniec prze-
wodu doprowadzajgcego podtgcza sie do krahu. Schemat zamon-
towanego systemu kapilarnego przedstawiony jest na rys. 5.

Dawki wody i czestotliwosé nawodnien

Wielkos¢ jednorazowej dewki wody powinna by¢ dostosowa-
na do rodzaju podtoza oraz jego objetosci. Przy stosowaniu
nawodnien kroplowych za-pomocg kapilar, powinne sie stoso-
waé okreslong ilos¢é wody w przeliczeniu na 1 rosling.

Jednorazowa dawka wody powinna wynosi¢ 2=3 | na ros-
ling zaleznie od rodzaju i ilosci podtoza. Przy wydatku
kapilar 0,3-0,5 1/h czas stosowania JednorazoweJ dawki
wynosi od 4 do 10 godzin, a przy niskim cisnieniu nawadnia-
nie moze byé stosowane w sposdb ciggty.

Czestotliwos¢ nawodniernn uzalezniona jest od warunkow
pogody oraz od fazy wzrostu roslin. W poczgtkowej fazie
wzrostu oraz w miesigcach jesienno-zimowych nawadnianie
wystarczy stosowaé raz w tygodniu, natomiast w okresie
iEntensywnego wzrostu roslin oraz w miesigcach wiosenno-
letnich nawadnianie stosuje sie 2-3 razy w tygodniu.

Nawadnianie kroplowe jest systemem wodooszczqdnym
W badaniach przeprowadzonych w Instytucié Warzywnictwa
stwierdzono, ze zuzycie wody przy systemie kapilarnym byto



Rys.ihoe Schemat kapilarnego systemu nawadniania roslin-
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nizsze o okoto 40% w pordwnaniu do recznego podliewania
roslin /tab. 2/. Na wyprodukowanie 1 kg pomidordw zuzyto
prawie potowe mniej wody w poréwnaniu do recznego podle-
wania wezem. Nawadnianie kroplowe wptyneto korzystnie na -
plon zwiekszajac go o 11% oraz na jako$é plonu zwiekszajac
Srednig mase owocu o 5-20%.

Tabela 2 - Zuéycié wody przy rdéznych systemach iawadniania

pomidora

:—:——_:-u———_-———_—-———-—-———— —————————————————— n‘--s-n—-lnls ---------
:System nawadniania bt ngglg-wggy --------- :grednla
: i i/m2 ; 1/kg pomidordw { Taog GHes
i i 1 P COw W g
S b e s ot kg SRR ST A R R S b
1 Reczne podlewanie : ! g
I wezem t 238 ! 24 e
System deszczowania E 222 E 18 E 83
System kroplowy E 146 E 13 E 85

i i ;
______________________ ] e o o - o - o o - O T e i s

Nawozenie przy stosowaniu .systemu kapilarnege

Nawadnianie kroplowe ma bardzo duzy wptyw na rozwdj
systemu korzeniowego roslin, zwtaszcza w uprawie pod
ostonami ,gdzie nie wystepujg opady atmosferyczne. Zwilzanie
niewielkiej objetosci gleby w poblizu wyptrywu wody z kapilar
powodu je rozwdj systemu korzeniowego tylko w wilgotnej
warstwie gleby. Ma to istotny wptyw na sposéb nawozenia
roslin nawadnianych kroplowo. Rosliny nie mogg bowiem
wykorzystywaC sktadnikdéw pokarmowych z cate] warstwy, a
tylko z wilgotnej, w ktérej znajdujg sie korzenie. Nalezy
zatem stosowac czeste, a najiepiej ciagte dokarmianie ros-
lin razem z nawadnianiem, uzywajgc wielosktadnikowych nawo-
z0w rozpuszczalnych w wodzie jak np Nowokont, Vitaflor,
Mikroflor, Florovit. Mozna rdwniez stosowac nawozy jedno-
sktadnikowe rozpuszczalne w wodzie jak np. saletra amonowa,

siarczan potasu lub dwusktadnikowe jak np. saletra potasowa.

Niedobdr mikroelementdw mozna uzupetnié za pomocq Mikrogamy
lub Palichelatu LS-7.



Najprostszym sposobem dokarmiania jest zainstalowanie
zbiornika z pompg, ktdéra ttoczy roztwdr nawozoéw mineral-
nych do instalacji systemu nawadniania kroplowego.

Wady systemu kroplowego

Oprécz wielu zalet jakie posiada system kroplowy ma
on réwniez i wady. Najpowazniejszg wadg systemu kroplowego
‘jest zapychanie sig¢ kapilar przez zanieczyszczenia mechanicz-
ne i chemiczne. Stosowanie filtréw o bardzo matej srednicy
oczek zapobiega zatykaniu kapilar przez mechaniczne zanie~
czyszczenia, natomiast nie zapobiega zanieczyszczeniom
chemicznym, ktdre wytracajac sig na sciankach wewnetrznych
kapilar powoduja przewezenie otwordw az do catkowitego ich
zablokowania. Zablokowanie kapilar nastepuje najczgscie]j
‘wskutek wystepowania w wodzie Ca CO3; Fep03 i fosforandw.

Najprostszym sposobem przepchania kapilary jest spo-
séb mechaniczny polegajgcy na tym, ze niepracujgcg kapilare
uktada sie na kawatku deski i uderza sig w nig silnie za
pomocg mtotka gumowego. Podczas uderzenia powstaje duze
cisnienie wewngtrz kapilary i wyrzucenie znajdujagcych sie
w niej zanieczyszczed. Zabieg ten nalezy wykonywaé podczas
pracy systemu. »

Mozna réwniez stosowal chemiczne oczyszczanie kapilar
np. za pomocg 2% kwasu solnego.

Bardzo istotne znaczenie ma kwasowos¢ roztworu uzywa-
nego do podlewania-pH ponizej 6,4 zapobiega wytracaniu sieg
zelaza.

*



Prac. Poligraf. iwarz Sk-ce zam. 405‘% n. 460 mi



