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Wstep

Obecnie powszechne jest dazenie do ochrony torfowisk.
Postuluje si¢: zaniechanie ich melioracji, renaturalizacj¢ tor-
fowisk odwodnionych, zaniechanie produkeji torfu na cele
ogrodnicze. Na torfowiskach tworzy si¢ parki narodowe
i krajobrazowe, obszary Natura 2000, obszary chronione-
go krajobrazu, rezerwaty itp. W Polsce okolo jedna czwar-
ta uzytkéw zielonych polozona jest na glebach torfowych.
W niektérych rejonach kraju, o sltabej jakosci gruntéw or-
nych, uzytki zielone na glebach organicznych s3 podstawa
funkcjonowania gospodarstw rolnych. W zwiazku z tym ist-
nieje potrzeba poszukiwania sposobéw pogodzenia rolnicze-
go uzytkowania torfowisk z ich jednoczesng ochrona. Uwaza
sie, ze przez stosowanie systeméw regulowania stanu wody
gruntowej mozna ograniczy¢ mineralizacj¢ masy organicznej
i zanikanie torfowisk. Przy ustalaniu zasad meliorowania i za-
gospodarowania torfowisk, juz w okresie przedwojennym
uwzgledniono problemy zwigzane z okresowym przesycha-
niem gleb i nabieraniem wlasciwosci hydrofobowych, powo-
dujace obnizenie zdolnosci produkeyjnych. Powstata wtedy,
realizowana przez wiele lat, koncepcja stosowania niegl¢bo-
kiego odwodnienia i wprowadzenia na torfowiskach syste-
moéw odwadniajaco-nawadniajacych z ewentualnym dopro-
wadzeniem wody spoza terenéw meliorowanych. Realizacja
tej koncepciji nasilita si¢ w latach 1956-1980, jednakze objeta
ona tylko czg§¢ meliorowanych gleb organicznych, a takze
byla nastawiona gléwnie na intensyfikacje produkgji rolne;.
W nastepnych latach, w wyniku zaniechania prac meliora-
cyjnych i konserwacji urzadzen, wickszo$¢ urzadzent meliora-
cyjnych ulegla zuzyciu. Na wigkszosci obiektéw zaniechano
nawodnien, a to wywolywalo znaczne opadanie poziomu
wody gruntowej w okresie letnim. Na czesci fak zaprzestano
ich uzytkowania. Skutkowalo to opanowaniem terenu przez
niewielka liczbe, lecz ekspansywnych gatunkéw roélin, eli-
minujacych inne pozadane gatunki. Rozrzedzenie pokrywy
ro§linnej wywolywalo degradacje gleby, pojawienie si¢ erozji
i zwickszone wymywanie sktadnikéw do wody gruntowej.
Dalszym nastepstwem wylaczenia gleb organicznych z rolni-
czego uzytkowania byt wzrost krzewéw i drzew.

Obecnie systemy melioracyjne wymagaja modernizacji,
przy ktérej konieczne jest uwzglednienie postulatéw ochrony
przyrody. W artykule rozpatruje si¢ mozliwosci pogodzenia
wymagan ochrony i rolniczego uzytkowania gleb torfowo-
-murszowych. Celem badan jest wykazanie, przez pomiary
w warunkach produkcyjnych, przy jakim podwyzszonym po-
ziomie wody gruntowej mozliwe jest powstrzymanie lub ogra-
niczenie osiadania i mineralizacji materii organicznej torfu,
a takze zapobiezenie degradacji gleby i czy w tych warunkach
mozliwe jest prowadzenie gospodarki takowo-pastwiskowe;j.
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Badania prowadzono na obiekcie melioracyjnym Goéra
w dolinie Narwi w woj. podlaskim, ktéry zmeliorowano
w 1976 r. przez wykonanie rowéw o duzych rozstawach oraz
ulozenie drendw o rozstawie 25 m i glebokosci okoto 0,9 m.
W pigciu miejscach obiektu melioracyjnego ulokowano sta-
nowiska badawcze: cztery (A, B, D, E) na torfowisku plytkim
i jedno (F) na torfowisku glebokim. Profil glebowy w tych
stanowiskach, ponizej warstwy murszowej, zbudowany byt
z warstwy torfu turzycowiskowego o miazszosci 10-30 cm
podscielonej torfem olesowym. Gleby na torfowisku plytkim
zaliczono do prognostycznego kompleksu wilgotnosciowo-
-glebowego posusznego C, a na glebokim — do prognostycz-
nego kompleksu okresowo-posusznego BC (tab. I).

TABELA 1
Charakterystyka gleb organicznych na obiekcie Géra

1976 r. 2006 r.
Stanowisko | MidZszos¢ doai kompleks migzszo$¢ doai kompleks

zoia rol éaj wilgotnosciowo- | zloza rol ;aj wilgotnosciowo-
[m] gieby -glebowy [m] gieby -glebowy

A 0,75 Midb2 C 0,45 Mtllc2 CD

B 0,44 Mtlb2 C 0,16 | Mmr21 CD

D 0,60  [Mt(b)c2 C 0,39 [Md(b)c2 C

E 0,62 |Mt(b)c2 C 0,50 |Mt(b)c2 C

F 2,00 Pllbc BC 1,77 Mitlbce BC

W latach 1976-1984 (pierwszy okres) na wszystkich
pigciu stanowiskach badawczych prowadzono podobna go-
spodarke wodna, zmierzajacg do utrzymania poziomu wody
gruntowej w zalecanych wowczas granicach. W latach 1985
-2008 (drugi okres) zréznicowano poziom wody. Na stano-
wiskach grupy pierwszej: A i B stosowano dotychczasowe
zasady, natomiast na stanowiskach grupy drugiej: D, E i F
utrzymywano wyzszy poziom wody gruntowej przez pod-
trzymywanie poziomu wody w rowach przewaznie na glebo-
kosci 30-40 cm i ograniczenie opadania wody w rowach do
maksymalnej glebokosci ok. 60 cm od powierzchni terenu.
Wysoki poziom wody osiagano przez stosowanie w okresie
od korica kwietnia do korica wrzeénia podsiaku stalego do
czego wykorzystywano wodg z rzeki Narwi, a ograniczano
opadanie wody w rowach przez czgéciowe przegrodzenie na
stale rowu odplywowego.

Ksztaltowanie si¢ warunkéw wodnych w glebie

W pierwszym okresie poziom wody gruntowej ukladat
si¢ na $redniej glebokosci 51-70 cm, zawierajac si¢ w grani-
cach od 3 do 108 cm. W drugim okresie $rednie glebokosci
we wszystkich stanowiskach byly mniejsze niz w pierwszym
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okresie. Wyréznily sie wtedy trzy rodzaje stanowisk: A i B
o $redniej glebokosdci 56 cm, D i F — o $redniej glebokosci
32-36 cm i E — o glebokosci 22 cm (tab. II).

TABELA 11

Gleboko$¢ polozenia zwierciadla wody gruntowej w okresie
wegetacyjnym, cm

Lata 1977-1984 Lata 1985-2008
Stanowisko - — - - — -
$rednio | minimum | maksimum | $rednio | minimum | maksimum
A 68 8 101 56 25 100
B 70 3 108 56 20 100
D 62 15 101 36 5 59
E 51 3 102 22 <0 40
F 57 3 102 32 2 55

W czynnej warstwie gleby [OsTROMECKI, 1960] po-
winna znajdowa¢ si¢ odpowiednia ilo$¢ wody i powietrza.
Jako warstwe czynna przyjmowano wierzchnia warstwe pro-
filu glebowego o miazszosci 0-30 cm, w ktérej znajduje si¢
przewazajaca ilo§¢ korzeni roglin zielnych (zwana warstwa
korzeniowa), i w ktérej, w warunkach pobagiennych, od-
bywa si¢ proces murszowy (warstwa nazywana murszowa)
[Zawapzki, 1999]. W pierwszym okresie we wszystkich
stanowiskach uwilgotnienie czynnej warstwy gleby przez
wickszo$¢ okresu wegetacyjnego ukladalo si¢ w przedziale
optymalnym dla roélin, zapewniajac 6% powietrza w okre-
sie mokrym i uwilgotnienie gleby w okresie suszy powyzej
odpowiadajacego sile ssacej gleby pF 2,7. W stanowiskach
A i B wystgpowalo niedostateczne uwilgotnienie w 15-20%
okresu, w stanowisku D — w 4%, a w stanowiskach E i F
pojawialo si¢ nadmierne uwilgotnienie. W drugim okresie,
po podniesieniu poziomu wody gruntowej, we wszystkich
stanowiskach zmalal udzial optymalnego uwilgotnienia, w
stanowiskach A i B wzrdst udzial niedostatecznego uwilgot-
nienia, a w stanowiskach D, E i F znacznie wzrést udzial
nadmiernego uwilgotnienia, przy czym w stanowisku E objat
on okolo 50% dtugosci okresu wegetacyjnego (tab. III).

W stanowiskach grupy pierwszej w ciagu 30 lat nasta-
pit rozwdj procesu murszenia. Gleby przeszly z kompleksu
C do CD i zmniejszyly si¢ dopuszczalne glebokosci poto-
zenia zwierciadla wody gruntowej wymagane przez rodliny
[Jurczuk, 2009]. Przy takich przemianach gleb, nawet przy
zmniejszeniu glebokosci polozenia zwierciadta wody grunto-
wej w wyniku wyplycania sieci melioracyjnej, wystapily dtuz-
sze okresy niedostatecznego uwilgotnienia gleby. W drugiej
grupie stanowisk wodne wlasciwosci gleb pozostawaly nie-
zmienione w stosunku do poczatkowych, a w wyniku pod-
niesienia poziomu wody gruntowej wystapily okresy nad-
miernego uwilgotnienia.

Osiadanie i mineralizacja torfowiska

Pomiary niwelacyjne rzednych terenu wykonano w trak-
cie melioracji obiektu w 1976 r., a nastgpnie w latach 1977

-1996 corocznie w miesigcach V-X. Pomiary wznowiono
w 2005 r. i wykonano je w latach 2005, 2006 i 2008.

Analizg statystyczng osiadania powierzchni terenu na
stanowiskach Géra A i B wykonano dla calego 32-letniego
okresu pomiaréw, natomiast na stanowiskach D, E i F wy-
niki podzielono na dwa okresy zwiazane ze zréznicowaniem
gospodarki wodnej. W przypadku pierwszej grupy stanowisk
i pierwszego okresu w drugiej grupie stanowisk estymowano
zaleznosci funkcja potegowa. W drugim okresie w drugiej
grupie stanowisk dokonano estymacji prostoliniowej.

Funkcje osiadania wykazaly bardzo wysoki wspétczyn-
nik korelacji R (rys. 1). Osiadanie w pierwszym okresie po
melioracji (8 lat) na torfowiskach plytkich wynosito $red-
niol,8-2,0 cm-rok™, a na stanowisku z glebokim torfem,
o poczatkowej miazszoéci 2,0 m — 2,8 cm - rok™ (w wierzch-
niej warstwie do dna drenéw — 2,1 cm - rok™) (tab. IV).
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Rys. 1. Osiadanie torfowiska w stanowiskach A i D

W dalszych latach w grupie pierwszej nastgpowalo zmniej-

szanie si¢ osiadania, ktére w okresie od 8. do 30. roku wy-
nosito $rednio 0,5-0,7 cm-rok™, a po 30 latach zmniejszyto

TABELA III

Czestotliwo$é stanéw uwilgotnienia czynnej wars leby, %
< & ynnej twy gleby,

Lata 1977-1984 Lata 1985-2008
Stanowisko przedziat uwilgotnienia przedzial uwilgotnienia
nadmierny optymalny niedostateczny nadmierny optymalny niedostateczny
(do 6% powietrza) (6% powietrza — pF 2,7) (pF 2,7 - pF 4,2) (do 6% powietrza) (6% powietrza — pF 2,7) (pF 2,7 — pF 4,2)
A 0,0 84,6 15,4 0,0 75,0 25,0
B 0,0 80,0 20,0 0,0 70,6 29,4
D 0,0 96,1 3,9 35,7 64,3 0,0
E 5,3 94,7 0,0 50,8 49,2 0,0
F 3,8 96,2 0,0 26,7 73,3 0,0
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si¢ do 0,4-0,5 cm - rok™'. W drugiej grupie, po podniesieniu
poziomu wody gruntowej, osiadanie znacznie si¢ zmniejszy-
fo: w stanowisku D — do $redniej wartosci 0,17 cm-rok™,
a w stanowiskach E i F spadlo do 0, przy czym w przypad-
ku torfowiska glebokiego wierzchnia warstwa nad poziomem
drenu ulegla osiadaniu 0,07 cm - rok™, a dolna — pecznieniu.

TABELA IV

Roczne osiadanie powierzchni po melioracji, cm

Stanowisko Lata po melioracji

0-8 9-30

A 2,00 0,68

B 1,85 0,53

D 2,29 0,17

E 1,86 0,00

F nd’ 2,06 0,07

F 2,83 —0,02

" warstwa nad poziomem drenu

Mase¢ zloza, stanowigca podstawe okreslenia mineralizacji
materii organicznej, obliczano jako iloczyn gestosci objetoscio-
wej i objetodci ztoza lub warstwy zalegajacej nad drenem. Réznice
mi¢dzy masg poczatkows i ustalong w danym terminie przyjeto
za ubytek masy ztoza w okreslonym czasie. Przebieg mineralizacji
w poszczegdlnych stanowiskach byt bardzo zréinicowany (rys. 2,
tab. V). W stanowiskach grupy pierwszej wystapily réznice w $red-
nich wartoéciach wieloletnich. Wicksza mineralizacja byla w sta-
nowisku B, w ktérym po picciu latach od melioracji miazszos¢
torfu zmniejszyta si¢ ponizej 30 cm i gleba przeszta z grupy gleb
torfowo-murszowych do mineralno-murszowych. Warstwa torfu
o malej migzszosci, podscielona warstwami piasku gliniastego,
a glebiej piasku stabogliniastego, ulegala intensywniejszemu prze-
sychaniu, a to wywolywalo wieksza mineralizacje masy organicznej.
W wieloleciu w powyizszych stanowiskach nastepowalo zmniej-
szanie rocznych ubytkéw masy, co czg§ciowo mozna przypisal
stopniowemu zmniejszaniu si¢ glebokosci osuszenia, a czgsciowo
zmniejszaniu podatnosci masy organicznej na mineralizacje z uply-
wem lat po melioracji. Na torfowisku plytkim nastapito $rednie
zmniejszenie ubytkéw masy: w stanowisku A z 10,9 t-ha™-rok™
w pierwszych o$miu latach do 3,1 t-ha-rok' w dalszych 22 la-
tach, a w stanowisku B odpowiednio z 13,5 do 5,4 t-ha™-rok™.
W 30. roku mineralizacjawynositaw stanowisku A—2,3 t-ha™'-rok™,
aw stanowisku B—4,3 t-ha™'-rok™. W stanowiskach grupy drugiej w
pierwszychosmiulatach pomelioracjiprzy odwodnieniunaglebokos¢
podobng jak w grupie pierwszej mineralizacja byta znaczna i wynosi-
1a12,8-14,6 t-ha™-rok™. Po podwyzszeniu zwierciadta wody grun-
towej mineralizacja zanikla; wystapila nawet tendencja, szcze-
gblnie w najbardziej mokrym stanowisku E, do niewiel-
kiego zwickszania masy czyli akumulacji masy organicznej.
W stanowiskach z poziomem wody gruntowej 32-36 cm zachodzi-
fo niewielkie osiadanie powierzchni terenu na skutek zageszczania
si¢ wierzchnich warstw gleby, natomiast w stanowisku z poziomem
wody gruntowej 22 cm ustaly zaréwno zaggszczanie, jak i minera-
lizacja torfu.

TABELAV

Sredni roczny ubytek masy torfu po melioracji, t- ha™'- rok™!

Stanowisko Lata po melioracji
0-8 9-30
A 10,90 3,14
B 13,48 5,40
D 13,51 -0,04
E 12,84 -0,31
F 14,63 -0,07
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Rys. 2. Ubytki masy torfu w stanowiskach A i D

Plonowanie i stan runi fakowej

Zagospodarowane metodg pelnej uprawy taki przez 3-4
lata charakteryzowaly si¢ dominujacym udziatem traw szla-
chetnych: kostrzewy lakowej (Festuca pratensis Huds.), ty-
motki takowej (Phleum pratense L.), wiechliny lakowej (Poa
pratensis L.) oraz wyczynica takowego (Alopecurus pratensis L.)
i wysoka wydajnoscia 8-10 t-ha™'.

Ocene plonowania i skfadu gatunkowego runi wykona-
no w latach 1989, 1994 i 2006, a wicc juz po zrdznicowaniu
glebokosci odwodnienia, w stanowiskach nawozonych daw-
ka okoto 150 kg NPK-ha' w postaci nawozéw mineralnych,
w tym 60-70 kg N-ha, 20-30 kg P-ha™ i 50-60 kg K-ha!,
dwukrotnie koszonych, okresowo wypasanych w systemie
wolnym. W stanowiskach zmiennowilgotnych $redni wielo-
letni plon siana wyni6st 6,8 t-ha™', w wilgotnych — 5,8 t- ha
(tab. VI). W stanowisku okresowo mokrym E ze $rednio in-
tensywnym nawozeniem jeszcze w 1994 r. uzyskiwano plon
3,0 t-ha™'. W warunkach braku nawozenia plon wynosit wte-
dy 1,0 t-ha™'. W nastgpnych latach w stanowisku E rolnicy
zaprzestali nawozenia i plon wynosit okoto 1,0 t-ha™. Stag-

TABELA VI

Plony siana w réznych siedliskach wilgotnoéciowych, t-ha™

Siedlisko . Plony siana w roku

. L Stanowisko -
wilgotnosciowe 1989 | 1994 | 2006 |srednio

Zmiennowilgotne A 7,0 8,0 7,0 7,3

B 6,0 7,0 6,0 6,3

$rednio 6,5 7,5 6,5 6,8

Wilgotne D 4,0 5,5 6,0 5,7

F 6,0 7,0 6,5 6,5

$rednio 5,0 6,2 6,2 5,8

Okresowo-mokre E 3,0 1,2 1,1 1,8
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nacja wody na powierzchni przyczynila si¢ do silnego rozrze-
dzenia darni i wytworzenia si¢ warstwy mszystej w postaci
zwartego wojloku, ograniczajacego rozwdj traw i turzyc.

Po kilku latach od zagospodarowania wypadta czes¢
traw szlachetnych, a przewage zdobyly wiechlina lakowa
(Poa pratensis L.) i wyczyniec Yakowy (Alopecurus pratensis
L.) oraz wkroczyly ziola i chwasty, gléwnie jaskier rozlogowy
(Ranunculus repens L.) i mniszek pospolity (Zaraxacum offici-
nale Web.). W siedliskach zmiennowilgotnych i wilgotnych
w warunkach $rednio intensywnego uzytkowania udzial traw
wynosit 60-80%, a turzyc w niektérych latach dochodzit do
kilku procent. W warunkach uzytkowania ekstensywne-
go malat udzial traw (do 10-60% zaleznie od stanowiska),
a zwickszat si¢ udzial ziél, chwastéw i turzyc. W stanowi-
sku mokrym tylko w 1994 r. zanotowano udziat traw wyno-
szacy 70%, w nastepnych latach zmniejszyt sie on do 15%.
W miejsce traw wkroczyly turzyce (tab. VIL, VIII i IX).

TABELA VII
Udzial wybranych gatunkéw roélin w siedlisku wilgotno$ciowym
zmiennowilgotnym [%]

TABELA IX

Udzial wybranych gatunkéw roélin w siedlisku wilgotnosciowym

okresowo-mokrym E [%]

Stanowisko A

Stanowisko B

UZ),]tkoname Uzytkowanie
$rednio
. ckstensywne
Gatunek intensywne
run run siano
1994 r. 1994 r. [ 2006 1. | 2008 r.
Trawy
Wiechlina fakowa 40,0 1,0 + 1,1
Wyczyniec fakowy 5,0 1,0 2,0 1,9
Kostrzewa czerwona 15,0 10,0 5,0 -
Mozga trzcinowata + + - 6,2
Smialek darniowy 1,0 2,0 8,0 -
Wiechlina zwyczajna - - + 1,2
Razem trawy 70,0 15,0 15,0 12,8
Razem motylkowate 0,0 0,0 0,0 0,0
Chwasty i zioa
Mniszek pospolity 1,0 2,0 - -
Szczaw zwyczajny 6,0 5,0 2,0 -
Jaskier roztogowy 5,0 5,0 - 1,1
Jaskier ostry 3,0 - 3,0 -
Razem chwasty i ziola 15,0 15,0 10,0 3,0
Turzyce
Turzyca zaostrzona 5,0 60,0 50,0 84,2
Turzyca pospolita - 10,0 | 20,0 -
Razem turzyce 5,0 70,0 | 75,0 | 84,0
Razem 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0

Gatunek run siano runi siano
1989 .| 1994 . [ 2006 1. | 2008 r. | 1989 r. | 1994 1. | 2006 1. | 2008 r.
Trawy
Wiechlina takowa 29,6 20,0 20,0 25,8 22,7 17,0 20,0 63,6
Wyczyniec }koWy 28,2 40,0 40,0 46,4 37,3 30,0 45,0 27,2
Kostrzewa czerwona - 4,0 5,0 - - 5,0 7,0 -
Mozga trzcinowata - 10,0 5,0 2,8 2,3 5,0 + -
Smiatek darniowy - - - - - + - -
Wiechlina zwyczajna - + + - - - + 0,2
Razem trawy 74,4 | 89,0 | 77,0 | 89,5 | 69,1 60,0 | 76,0 | 92,5
Razem motylkowate 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Chwasty i ziola
Mniszek pospolity 12,8 1,0 5,0 0,9 23,0 1,0 6,0 -
Szczaw zwyczajny 1,3 1,0 8,0 1,3 - 1,0 4,0 1,0
Jaskier roztogowy 5,1 6,0 6,0 4,3 7.4 30,0 8,0 0,7
Jaskier ostry - - - - - - + -
Razem chwasty i ziota | 25,6 | 10,0 | 23,0 7,6 30,9 | 350 | 21,0 1,9
Turzyce
Turzyca zaostrzona - - - - - - 3,0 -
Turzyca pospolita - 1,0 + 2,8 - 5,0 - 5,6
Razem turzyce 0,0 1,0 0,0 2,8 0,0 5,0 3,0 5,6
Razem 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
TABELA VIII
Udzial wybranych gatunkéw roslin w siedlisku wilgotnosciowym
wilgotnym [%]
Stanowisko D Stanowisko F
Gatunek runl siano rui siano
1989 .| 1994 r. [ 2006 1. | 2008 r. | 1989 r. | 1994 r. | 2006 1. | 2008 r.
Trawy
Wiechlina lakowa 51,8 45,0 35,0 46,3 18,6 10,0 15,0 22,6
Wyczyniec fakowy - 1,0 1,0 16,3 | 17,6 | 30,0 | 40,0 2,4
Kostrzewa czerwona + 5,0 5,0 2,6 5,8 5,0 + 2,7
Mozga trzcinowata + + + + - - 5,0 -
Smialek darniowy - 1,0 5,0 5,5 - - - 3,1
Wiechlina zwyczajna - - 5,0 0,2 - - 10,0 13,5
Razem trawy 658 | 850 | 70,0 | 75,6 | 60,6 | 80,0 | 70,0 | 89,1
Razem motylkowate 0,0 5,0 0,0 0,0 10,5 2,0 5,0 1,6
Chwasty i ziola
Mniszek pospolity 14,0 2,0 - 4,2 20,9 3,0 5,0 1,6
Szczaw zwyczajny - 1,0 10,0 3,3 + + 1,0 1,4
Jaskier roztogowy 20,2 5,0 5,0 8,3 7,0 3,0 10,0 2,1
Jaskier ostry - - 5,0 1,3 - - 2,0 -
Razem chwasty i ziota | 34,2 10,0 | 20,0 18,2 | 27,9 8,0 20,0 6,4
Turzyce
Turzyca zaostrzona - - 5,0 - 1,0 - - -
Turzyca pospolita - - 5,0 6,2 - 10,0 2,5 2,9
Razem turzyce 0,0 0,0 10,0 6,2 1,0 10,0 5,0 2,9
Razem 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Oceny runi lgkowej i pastwiskowej o réz-
norodnym skladzie botanicznym dokonano na
podstawie liczb wartosci uzytkowej wg metody
FrLipka [1973]. Srednia liczba wartoci uzytkowej
runi w siedliskach wilgotnosciowych zmienno-
wilgotnym i wilgotnym w warunkach $rednio in-
tensywnego uzytkowania byla w badanym okresie
bardzo podobna i wynosita 7,5, co lokowato run
w klasie dobrej. Liczba wartosci uzytkowej siana
byla wicksza — w siedlisku zmiennowilgotnym
wynosita 8,6 (ruri bardzo dobra), a w wilgotnym
7,7 (runi dobra). W stanowisku mokrym poczat-
kowo, w warunkach $rednio intensywnego uzyt-
kowania, warto$¢ runi byla dobra (Lwu = 6,4),
a jego zmiana na ckstensywne spowodowata spa-
dek do wartosci ubogiej (Lwu <3,0) (tab. X).

Nalezy dodaé, ze na znacznej czesci
obiektu Géra rolnicy ograniczyli lub zaprzestali
nawozenia, co skutkowalo znaczna degradacj fak
[Jurczuk, 2009]. Na fotografii (rys. 3) przedsta-
wiono zréznicowanie zbiorowisk roslinnych w re-
jonie stanowiska D (z podwyzszonym poziomem
wody) w wyniku zréznicowanego nawozenia mi-
neralnego. Na lace nawozonej w stanowisku D
(z lewej strony) dominuje ruf wyczyricowo-wie-
chlinowa, a na ace slabiej nawozonej (z prawe;j
strony) wystepuje ro$linnoé¢ z dominacja wiechli-
ny zwyczajnej i szczawiu zwyczajnego.

Mozliwosci ochrony gleb pobagiennych
za pomoca nawodnien

Chociaz okazalo si¢, ze mineralizacja gleb
organicznych podczas ich rolniczego uzytkowania
maleje z uplywem lat i zanikanie torfowisk jest
mniejsze niz dotychczas uwazano, to mozna je jesz-
cze ogranicza¢ przez podnoszenie poziomu wody
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TABELA X
Liczba wartosci uzytkowej rodlin
Siedlisko Stanowisko Run Siano
wilgotnosciowe 1989r.| 1994r. | 2006 . | $rednio [ 2008 r.
Zmiennowileotne A 7,96 8,00 7,72 7,89 8,20
g B 7,51 6,10 7,63 7,08 9,02
$rednio 7,74 7,05 7,68 7,48 8,62
Wileotne D 7,52 8,68 6,47 7,56 7,37
g F 8,10 727 726 | 7,54 | 812
$rednio 7,81 7,98 6,86 7,55 7,74
h 2) 2) 2) 2)
Okresowo-mokre E b.p.” | 6,41/2,23 1,58 1,90 0,98

" brak pomiaru
¥ uzytkowanie ekstensywne

Rys. 3. Rut lgkowa w stanowisku D z podwyzszonym poziomem
wody gruntowej

Fot.: Jan Kowalczyk

gruntowej. Szereg autoréw stwierdza obnizenie emisji CO,
wraz z podwyzszeniem poziomu wody gruntowej [MUNDEL
1976; VaN DEN Bos, 2002; RENGER i in., 2002; WESSOLEK
iin. 2002]. Mineralizacja materii organicznej jest szczegélnie
intensywna w czasie wysokich temperatur [MunDEL, 1976].
W wyniku osiadania sie¢ melioracyjna wyplyca si¢ i to nie-
co zmniejsza warto$¢ mineralizacji. Jednakze, dla znaczne-
go ograniczenia mineralizacji potrzebne jest podniesienie
poziomu wody, szczegdlnie latem, za pomoca nawodnier.
Dyskusyjne jest, do jakiego stopnia mozna ja ograniczy¢ za
pomoca nawodnied. MUNDEL [1976] przyjmuje, ze wydzie-
lanie dwutlenku wegla ustaje przy poziomie wody réwnym
z powierzchnia. Opierajac na uzyskanych przez niego zalez-
nosciach emisji dwutlenku wegla od poziomu wody grunto-
wej RENGER i in. [2002] oraz WESSOLEK i in. [2002] traktuja
zanik torfowisk, przy glebokosci zwierciadta wody grunto-
wej wickszej od 0, jako proces nieuchronny i obliczajg lata
zaniku torfowisk w zaleznosci od poziomu wody gruntowej
i miazszosci torfowiska. Natomiast MINKKINEN i LAINE
[1998], na podstawie badani na 273 torfowiskach Finlandii
zmeliorowanych przed 60 laty w celu zagospodarowania les-
nego, stwierdzili osiadanie $rednio 22 ¢m i przychdd (a nie
stratg) 5,9 kg-m™ zawartoéci wegla. Uwazaja, ze ten przy-
chéd wywolany byt przez rozwdj systemu korzeniowego
drzew.

Uzyskane na obiekcie Géra wyniki wykazuja, ze w wa-
runkach Polski na uzytkach zielonych, przy utrzymaniu w gle-
bach torfowo-murszowych §redniego w okresie wegetacji
poziomu wody gruntowej na glebokosci 30-35 ¢cm, mozna
catkowicie powstrzyma¢ ubywanie torfu. Nalezy rozpatrzy¢,
jakie beda skutki gospodarcze takiego postgpowania.

Przy melioracji torfowisk w Polsce stosuje si¢ podziat
siedlisk na prognostyczne kompleksy wilgotnosciowo-gle-
bowe [Oxruszko, 1988] i dla nich opracowane zostaly do-
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puszczalne przedzialy glebokosci zwierciadla wody wedlug
wymagan rolin fakowych [Szuniewicz 1979]. Ze wzgledu
na wymagania roélin fakowych gérna granice optymalnego
przedziatu zwierciadla wody gruntowej wyznacza najczeéciej
wilgotno$¢ zapewniajaca zawarto$¢ 6-8% powietrza w czyn-
nej warstwie gleby. Zawarto§¢ 6% powietrza osiagana jest
przy poziomie wody gruntowej 20-35 cm od powierzchni
terenu. W eksploatacji systeméw nawodnient podsigkowych
jako pozadana przyjmuje si¢ obecnie gleboko$¢ zwierciadia
wody gruntowej zapewniajaca 10% powietrza w warstwie
czynnej. Wynosi ona od 30-35 cm w glebach kompleksu po-
susznego C, przez 50 cm w glebach kompleksu okresowo po-
susznego BC, do 70-80 cm w glebach komplekséw mokrego
A, okresowo mokrego AB i wilgotnego B.

Poréwnanie poziomu wody optymalnego ze wzgledu
na potrzeby wodne rolin z poziomem wymaganym do po-
wstrzymania ubytku masy wykazuje, ze intensywna gospo-
darka fakowa mozliwa jest w glebach kompleksu C. W gle-
bach kompleksu BC zahamowanie mineralizacji mozliwe jest
przy utrzymywaniu poziomu wody gruntowej na glebokosci
przekraczajacej niekiedy minimalna dopuszczalng ze wzgle-
du na potrzeby roslin i powodujacego nizsze plony w po-
réwnaniu z maksymalnymi mozliwymi.

Trudne warunki prac fakowych i wypasu na torfowi-
skach wiazg sie z mala no$noscia ich powierzchni. Na podsta-
wie badani wlasnych i doswiadczen zagranicznych stwierdzo-
no [Jurczuk, 2003], ze no$no$¢ powierzchni fakowej zalezy
od rodzaju prognostycznego kompleksu wilgotnosciowo-
glebowego, glebokosci zwierciadta wody gruntowej i uwil-
gotnienia czynnej warstwy gleby. W glebach komplekséw
bardziej wilgotnych no$nos¢ wyraznie wzrasta wraz ze zwigk-
szeniem glebokoséci wody gruntowej. W glebach komplek-
séw suchszych, o duzej gestosci objetosciowej i popielnosci,
duza no$no$¢ wystgpuje nawet przy plytkim polozeniu wéd
gruntowych.

Najwicksze mozliwosci wprowadzenia proekologicz-
nej gospodarki wodnej na uzytkach zielonych, polegajacej
na podwyzszeniu poziomu wody gruntowej w stosunku do
gospodarki tradycyjnej, wystepuja w glebach komplekséw
bardziej suchych. W warunkach podwyzszonego poziomu
wody gruntowej do 30-35 c¢m na obiekcie Géra uzyskiwano
plony nieco mniejsze niz przy uwilgotnieniu optymalnym,
lecz warto$¢ paszowa runi fakowej utrzymywata sie przez kil-
kadziesiat lat na dobrym poziomie, a no$no$¢ powierzchni
Iakowej byla wystarczajaca do pracy lekkich zestawéw ma-
szyn i wypasu niewielkich stad bydta. Zestawy maszyn moga
sktada¢ si¢ z ciagnika i doczepianych do niego rozsiewaczy
nawozéw mineralnych, kosiarek, przetrzasaczo-zgrabiarek
czy przyczep o malej lub $redniej tadownosci. Malo przy-

atne s3 natomiast ci¢zkie maszyny dwukolowe i przyczepy
o duzej fadownosci

Istniejace na glebach torfowych systemy melioracyjne
charakteryzuja si¢ duzym zuzyciem urzadzen, jednostron-
nym odwadniajacym dzialaniem lub brakami wody do na-
wodnien, niedostateczna organizacja gospodarowania woda.
Wywoluje to negatywne gospodarcze i przyrodnicze nastep-
stwa. Wydawaloby si¢, ze pozostawienie systeméw w do-
tychczasowym stanie moze mie¢ pozytywne znaczenie, gdyz
spowoduje wyplycanie si¢ sieci odwadniajacej, ktére bedzie
prowadzi¢ do hamowania mineralizacji. Jednakze, na skutek
ewapotranspiracji w okresie letnim przy takiej sieci nastepu-
je znaczne opadanie poziomu wody, a przy wysokich tem-
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peraturach, zwigkszenie wydzielania dwutlenku wegla do
atmosfery. Tereny potorfowe, pomimo splycenia sieci me-
lioracyjnej, beda nadal pod odwadniajacym wplywem rzek,
ke6rych funkcje obejmuja odbidr wody z gleb mineralnych,
terenéw zabudowanych, stawéw rybnych, utrzymanie wéd
wezbraniowych w korycie, ochrong infrastrukeury technicz-
nej. Przy renaturalizacji terenéw zmeliorowanych w matych
dolinach i na polderach powstanie takze problem podtopie-
nia przyleglych gruntéw ornych. Zaprzestanie rolniczego
uzytkowania 1ak torfowych generalnie przez wiele lat nie
powoduje zmniejszania emisji dwutlenku wegla do atmos-
fery w stosunku do poprzedniego uzytkowania [MALJANEN
i in. 2007].

W takich warunkach niezbedna staje si¢ modernizacja
systeméw melioracyjnych na torfowiskach, polegajaca na
wyposazeniu ich w system nawadniajacy. Ze wzgledu na
ochrong $rodowiska, odpowiedni jest podsiak staly. System
ten wykazuje wiele zalet w poréwnaniu z podsigkiem zmien-
nym. Umozliwia on oszczedniejsze wykorzystanie wody, za-
réwno z wlasnej zlewni, jak i podawanej z ujecia, oraz ogra-
niczenie zrzutéw i wykorzystanie wody z roztopéw i opadéw.
Rowy moga by¢ plytsze i o wigkszej rozstawie. Uzytkowanie
systemu jest prostsze i tafisze, bardziej mozliwe do realizacji
przy obecnych mozliwosciach finansowych i organizacyj-
nych rolnikéw. Szczegélnie wazne jest wyposazenie w system
nawadniajacy plytkich gleb mineralno-murszowych podscie-
lonych piaskami, bardzo podatnych na mineralizacj¢ masy
organicznej.

Podstawowym problemem jest uzyskanie srodkéw na
modernizacje systeméw melioracyjnych, a nast¢pnie na ich
utrzymanie. Naklady na inwestycje moga by¢ pozyskane ze
$rodkéw Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich w dzia-
faniu ,Gospodarowanie rolniczymi zasobami wodnymi”.
Jednakze, jak wykazala wicloletnia praktyka, same inwesty-
cje, bez zapewnienia odpowiedniej eksploatacji urzadzen,
moga by¢ wrecz szkodliwe dla $rodowiska. Przeniesiony
z krajéw poludniowej i zachodniej Europy do Polski sposéb
finansowania nawodnien, polegajacy na znaczacym udziale
panistwa lub instytucji samorzadowych w inwestycjach i po-
zostawienie ich uzytkowania rolnikom nie zdaje egzaminu.
Tam, na gruntach ornych, przy kilkakrotnych w roku zbio-
rach warzyw, rolnicy osiagaja duza efektywnos$¢ ekonomicz-
na nawodnien. U nas efektywno$¢ ekonomiczna nawodnien
uzytkéw zielonych jest duza tylko w latach bardzo suchych.
W latach $rednich nawodnienia sa potrzebne ze wzgledu
na konieczno$¢ poprawy stanu $rodowiska przyrodniczego,
a w tym zmniejszenia tempa mineralizacji gleb torfowo-
murszowych i zwigkszenia zasobéw wodnych w dolinach.
Obecnie spétki wodne i rolnicy indywidualni nie sa w sta-
nie ponosi¢ kosztéw na rzecz przysztych pokoler, tym bar-
dziej, ze podwyzszanie poziomu wody gruntowej moze
aktualnie wywolywa¢ spadek plonu i obniza¢ warto$¢ pa-
szowa, szczegdlnie na obszarach o urozmaiconym reliefie,
i utrudnia¢ uprawe na skutek obnizonej no$nosci po-
wierzchni lakowej, a wiec zwieksza¢ koszty i zmniejszad
dochody rolnikéw. Dzialania nawodnieniowe sa zgodne
z celami programu rolnosrodowiskowego, jednakze w tym
programie brak jest propozycji w tym zakresie. Pomoc pari-
stwa i instytucji samorzadowych dla spélek wodnych jest
niedostateczna. By¢ moze rozwiazaniem byloby tworzenie
fundacji ochrony obszaréw pobagiennych, ktére moglyby
takie srodki uzyskiwac.

Podsumowanie

Stwierdzono, ze istnieje zalezno$¢ osiadania i minerali-
zagji gleb od glebokosci zalegania wody gruntowej. Wyniki
tych badari moga by¢ wykorzystane do wskazania sposobu
ograniczenia, a nawet uniknigcia strat masy organicznej, co
ma szczegdlnie duze znaczenie w warunkach ekstensywnego
(bez nawozenia) rolniczego uzytkowania obszaréw chronio-
nych, ze wzgledu na duze walory przyrodnicze, tj. parkéw
narodowych, parkéw krajobrazowych, obszaréw Natura
2000. W glebach prognostycznych komplekséw wilgotno-
$ciowo-glebowych okresowo posusznym BC, posusznym C
i okresowo suchym CD mozliwa jest $rednio intensywna
gospodarka takowa i pastwiskowa z jednoczesnym zahamo-
waniem ubytku masy torfu, pozwalajaca na otrzymywanie
plonéw nieco mniejszych niz przy optymalnym dla rolin fa-
kowych uwilgotnieniu gleby. W warunkach podwyzszonego
poziomu wody gruntowej do 30-35 cm od powierzchni te-
renu warto$¢ paszowa runi fakowej utrzymuje si¢ na dobrym
poziomie. Przy wysokim podniesieniu poziomu wody grun-
towej (na glebokos¢ $rednig mniejsza od 30 cm) pojawiaja
si¢ utrudnienia w rolniczym uzytkowaniu, spadek plonéw
i obnizenie ich wartosci paszowe;j.

Dla utrzymania trwatosci gleb organicznych niezbed-
ne jest funkcjonowanie systemu nawodnied podsigkiem
stalym. Istnieje pilna potrzeba wygospodarowania $rodkéw
finansowych na modernizacj¢ urzadzel melioracyjnych i na
ich eksploatacje.
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