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Gospodarowanie woda w obszarach lesnych*

Specyfika obiegu wody w lasach

Duze zdolnosci retencyjne ekosysteméw lesnych sa
gléwng cechg rézniacq obieg wody w obszarach lesnych
w pordéwnaniu z terenami rolniczymi. Intercepcja, re-
tencja $ci6tki lesnej oraz stosunkowo duza przepuszczal-
noé¢ gleb lesnych umozliwiaja zatrzymanie czgéci opadu
i zamiane splywéw powierzchniowych na odplyw grun-
towy. Dzigki temu las zwicksza zasoby wéd podziem-
nych i jednoczesnie wplywa na zmniejszanie i przesuwa-
nie w czasie fal wezbraniowych w rzekach ograniczajac
zagrozenie powodziowe. Nieco inne jest oddzialywanie
lasu na obieg wody w terenach nizinnych w poréwna-
niu z lasami gérskimi, ktére oprécz tagodzenia fal wez-
braniowych, bardzo dobrze chronig glebg przed erozja.
Jako wazna role lasu uznaje sie réwniez zasilanie ciekéw
wodnych poprzez doplyw podziemny w okresach susz
klimatycznych. Przeptywy wody w ciekach wyplywaja-
cych z obszaréw lesnych sa wéwczas znacznie wigksze od
przeptywéw w ciekach plynacych przez zlewnie rolnicze
[Tyszka, 2008]. Wraz ze wzrostem zanieczyszczenia $ro-
dowiska coraz bardziej znaczaca jest rola obszaréw les-
nych w ksztaltowaniu jakos$ci wody.

Ze wzgledu na fake, ze lasy zajmuja prawie 30% po-
wierzchni Polski, wazna jest ich rola w ksztaltowaniu zaso-
béw wodnych kraju, a takze wplyw na fagodzenie ekstre-
malnych zjawisk hydrologicznych w postaci fal wezbranio-
wych i nizéwek. Nalezy jednak podkresli¢, ze funkcje te za-
leza od rozmieszczenia obszaréw lesnych w zlewni, a takze
w duzej mierze od stanu lasu. Warunki wodne naleza bo-
wiem do gléwnych czynnikéw decydujacych o stabilnym
rozwoju drzewostanéw. Gléwne zrédlo zasilania w wode
w DPolsce, jakim sa opady atmosferyczne, charakteryzuje
si¢ duza zmiennoscig czasows, zaréwno w ciagu roku, jak
i w okresach wieloletnich. Zmiany warunkéw wodnych
moga wigc wystgpowaé jako cykliczne oraz kierunkowe
prowadzace np. do przesuszenia, lub zabagnienia terenu.
Stabilny rozwdj ekosysteméw lesnych mozliwy jest jedy-
nie przy relatywnie malych zmianach warunkéw wodnych,
a zagrozeniem dla lasu s zmiany przekraczajace zdolnos¢
tolerancji drzew na brak lub nadmiar wody.

Ocena warunkéw wodnych w lasach

W celu identyfikacji gléwnych probleméw wodnych
w lasach wykonano w 2009 roku w Instytucie Badawczym
Lesnictwa badania ankietowe [Pierzgalski i in., 2009]. An-
kietyzowano dwie grupy nadlesnicew:

* Referat wygloszony na Forum Debaty Publicznej zorganizowanej
przez Kancelari¢ Prezydenta Reczpospolitej Polskiej 30 listopada 2011 r.

¢ nadlesnictwa w centralnej czgéci Polski zlokalizowane na
obszarach o najwigkszych potrzebach retencyjnych (nad-
lesnictwa z Regionalnych Dyrekeji Laséw Pafistwowych

z Lodzi, Warszawy, Pily, Poznania, Torunia oraz kilka

nadle$nicew w RDLP Radom),
¢ nadlesnictwa w potudniowej czesci Polski z przewaga la-

séw gorskich (nadlesnictwa z RDLP Wroctaw, Krakéw,

Katowice i Krosno).

Z uzyskanych informacji wynika, ze we wszystkich nad-
le$nictwach laséw nizinnych wystgpuja objawy braku wody.
W ponad polowie ankietowanych nadlesnictw (53%) wy-
kazywano, ze braki wody sa trwalym zjawiskiem, a w po-
zostalych okresowym (47%). W wigkszosci nadlesnictw
stwierdzano pojawiajacy si¢ trend systematycznego zmniej-
szania si¢ zasobéw wodnych, a za gléwng przyczyng wska-
zuje si¢ czynniki naturalne (zmniejszenie opadéw, ocie-
plenie zim i wzrost temperatury). Brak wody objawia si¢
w postaci wysychajacych studni, zbiornikéw i $rédlesnych
ciekéw, przesychajacych torfowisk. Wskazywano takze na
problem eutrofizacji istniejacych s$rédlesnych oczek wod-
nych i zbiornikéw. W niektérych nadlesnictwach wystepu-
je gradowienie fegéw. W ankietach stwierdzano, ze wskutek
niedoboréw wodnych obserwuje si¢ ostabianie i zamieranie
drzewostanéw oraz zwigkszala si¢ podatnos¢ drzewostanéw
na inwazj¢ choréb grzybowych i owadéw, czego skutkiem
jest wzrost iloéci posuszu, defoliacja drzewostanéw, a takze
nadmierne wydzielanie si¢ $wierka i brzozy oraz zamieranie
jesionu, debu i olszy. Procentowy udzial objawéw zmniej-
szania si¢ zasobéw wody podano w tabeli 1.

TABELA 1
Objawy zmniejszania si¢ zasobéw wodnych [%]

Objawy braku wody Lasy nizinne Lasy gérskie
Wysychanie studni 18 26
Zar%ikanie przeplywu 16 27
w ciekach
Zmniejszanie ilosci wody
w zbiornikach = 15
Przesychanie torfowisk 25 12
Inne 16 20

Inna natomiast sytuacja jest pod wzgledem nadmiaréw
wody. Jedynie w 15 nadle$nictwach stwierdzano, iz nad-
miary wéd wystepuja, ale tylko jako lokalne podtopienia
lub wysiaki. Jako jedng z przyczyn tego zjawiska wskazy-
wano na dziatalnoé¢ bobréw, ktére powodowaly podnosze-
nie poziomu zwierciadta wody gruntowej. Ponadto w po-
nad polowie nadlesnictw nadmiary wéd wystgpuja tylko
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okresowo, po ulewnych deszczach i po wiosennych rozto-
pach. Ponad 90% ankietowanych jednostek wskazywalo
na brak zjawiska systematycznego zwickszania si¢ zasobéw
wodnych, pozostala cz¢$¢ wskazala, ze istnieje takie zjawi-
sko, lecz w wymiarze lokalnym.

W lasach gérskich w 10% ankietowanych jednostek
stwierdzono wystepowanie stalych, a w 90% okresowych
brakéw wody. W nadlesnictwach gérskich istotnym prob-
lemem s3 splywy powierzchniowe i wezbrania w potokach
wskutek silnych opadéw. Powodujg one zjawiska erozyjne,
niszcza ekosystemy le$ne i infrastrukture techniczna.

Ze wzgledu na cykliczno$¢ zjawisk meteorologicznych,
zaréwno w krétkich, jak i dluzszych przedziatach czaso-
wych, urzadzenia wykonywane w lasach w ramach przed-
siewzie¢ majacych na celu poprawe warunkéw wodnych
powinny mie¢ zdolnos$¢ dwustronnego regulowania stosun-
kéw wodnych. Dlatego tez zasada powinno by¢ stosowanie
w lasach przede wszystkim urzadzen melioracyjnych, keére
umozliwiajg regulowanie odptywu odpowiednio do wyste-
pujacych warunkéw pogodowych.

Zabagnianie siedlisk lesnych jest obecnie zjawiskiem
znacznie rzadszym od przesuszenia, lecz szkody wskutek
nadmiaru wody moga by¢ duze i trwale, gdyz powodu-
ja lokalne przeobrazenia siedlisk. Przyczyny zabagnien
moga by¢ rézne. Podtopienia wystgpuja w sasiedztwie
stopni i zbiornikéw wodnych, a takze moga by¢ skut-
kiem dziatalnosci bobréw. Do$¢ duze szkody moga by¢
spowodowane przez powodzie. Istotne zmiany warun-
kéw wodnych towarzysza przeksztalceniom geomorfo-
logicznym dokonywanym podczas eksploatacji kruszyw.
Zmiany te czesto utrudniajg lub uniemozliwiajg rekul-
tywacj¢ wyrobiska i uzytkowanie go jako siedliska lesne-
go. Wtérne zabagnienia moga wystapi¢ w zmeliorowa-
nych siedliskach, gdzie urzadzenia melioracyjne stracily
swe funkcje wskutek braku ich konserwacji. Dlugoletnie
zaniedbania konserwacji urzadzeni melioracyjnych moga
takze spowodowaé znaczace szkody przyrodnicze i straty
ekonomiczne. Praktyka lesna sygnalizuje wystgpowanie

takich przypadkéw.
Inwestycje wodne w lasach

Trend zmniejszania si¢ zasobéw wodnych mozna ograni-
czy¢ za pomoca réznych metod zaréwno gospodarki wod-
nej, jak i gospodarki lesnej. Do najczedciej stosowanych
naleza:

e spowolnienie splywu wody po powierzchni terenu,
w celu wydluzenia czasu infiltracji wody w glab profilu
glebowego i tym samym zwigkszenia zasobéw wéd pod-
ziemnych,

 zwickszenie retencji wéd powierzchniowych na terenach
lesnych poprzez ograniczenie odplywu wod w korytach
ciekéw wodnych, zatrzymywanie okresowych nadmia-
réw wéd w zbiornikach oraz ochrong i renaturyzacje
mokradel §rédlesnych,

® zwickszenie zdolnosci retencyjnych drzewostanéw po-
przez ich przebudowe i zwickszenie udzialu gatunkéw
drzew o duzej intercepcji i mniejszych potrzebach wod-
nych.

Dostrzegajac problem zmniejszania si¢ zasobéw wod-
nych oraz potrzebe lagodzenia hydrologicznych zjawisk
ekstremalnych, od kilkunastu lat w lasach podejmowane sa
liczne przedsiewzigcia dotyczace tzw. malej retencji. Zrea-
lizowano liczne inwestycje w ramach ktérych wykonano
nowe lub odtworzono zbiorniki i urzadzenia wodne [Fry-
del, 2008]. Dazy si¢ do zachowania istniejacych torfowisk,
naturalnych oczek wodnych, niewielkich ciekéw wodnych,
a takze ich renaturyzacji. Oprécz inwestycji Laséw Pani-
stwowych, szereg przedsigwzigé zostalo wykonanych dzig-
ki inicjatywom pozarzadowych organizacji ekologicznych,
ktére inspiruja badz wykonuja w lasach réznego rodzaju
inwestycje i przedsigwzigcia ochronne majace na celu po-
prawe warunkéw wodnych.

Juz w potowie lat 90. Lasy Paristwowe uzyskaly $rod-
ki z Funduszu PHARE na poprawe warunkéw wodnych
w lasach. Do terenéw najpilniej wymagajacych inter-
wencji wybrano woéwczas Puszcze Notecka oraz lasy
w Sudetach. Puszcza Notecka polozona jest na obsza-
rze charakteryzujacym si¢ bardzo lekkimi glebami oraz
najmniejszymi opadami w Polsce. Stosunki wodne na
czgsci Puszezy Noteckiej zostaly zaklécone w 1992 roku
olbrzymim pozarem w Nadle$nictwie Potrzebowice,
wskutek ktérego spalit si¢ las na powierzchni 5600 hek-
tar6w. Na terenie nadle$nictwa dotknictego pozarem
i dwoch sasiednich w 1998 roku odbudowano lub wy-
budowano 17 nowych zbiornikéw retencyjnych o facz-
nej powierzchni 34 ha [Wisniewski, 2006].

W Sudetach, a zwhaszcza w Goérach Izerskich, wystapi-
Yo w latach 70. masowe wymieranie laséw na powierzchni
okolo 160 km?. Skutkiem tego byly znaczace zmiany hy-
drologiczne. W celu zahamowania degradacji srodowiska
podjeto dzialania zwiazane z zalesieniem obszaréw obje-
tych klgska ekologiczng, zahamowaniem proceséw ero-
zyjnych (m.in. poprzez zabudowe szlakéw zrywkowych),
a takze zwigkszeniem zasobéw wodnych. W tym celu
w latach 1997-1998 wybudowano 14 zbiornikéw reten-
cyjnych o facznej powierzchni okoto 4 ha.

Zestawienie wykonanych urzadzeri retencyjnych w la-
tach 1998-2008 w Lasach Pardistwowych przedstawiono
w tabeli 2. Obejmujg one odtworzone lub nowe zbior-
niki wodne oraz urzadzenia pigtrzace w postaci jazéw,
zastawek i progéw w ciekach wodnych.

TABELA 2

Urzadzenia retencyjne wykonane w Lasach Padstwowych
w okresie 1998-2008 (wg Zabrockiej-Kostrubiec, 2008)

Zbiorniki wodne Budowle
Olkres liczba | objetos¢ | powierzchnia plf:;tz?‘ce
[szt.] [mln m?] | zalewu [ha] }
1998-2005 1124 1358 8,4 2216
2006-2007 401 215 1,8 957
2008 113 74 0,4 216
Razem (1998-2008) 1638 1647 10,6 3389
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Obecnie Lasy Paristwowe realizuja dwa duze projekty
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodo-
wisko. W nazwach tych projektéw zawarte s3 ich podsta-
wowe cele:

» ,Zwickszanie mozliwodci retencyjnych oraz przeciw-
dziatania powodzi w ekosystemach lesnych na terenach
nizinnych”,

» Przeciwdzialanie erozji wodnej na terenach gérskich
zwigzanej ze splywem wod opadowych. Utrzymanie po-
tokéw gérskich i zwiazanej z nimi infrastrukeury w do-
brym stanie.”

Realizacjg projektéw koordynuje Centrum Koordyna-
¢ji Projektéw Srodowiskowych. Zakres tych projektow,
zaréwno w wymiarze finansowym, jak i rzeczowym jest
niezwykle obszerny. W lasach nizinnych obejmuje rena-
turyzacje mokradel $rédlesnych, urzadzenia spowalnia-
jace odplyw wody w korytach ciekéw, zbiorniki wodne
oraz modernizacje systeméw melioracyjnych. W lasach
gorskich wykonane zostang zbiorniki wodne, zabudowa
szlakéw zrywkowych i biologiczno-techniczna zabudowa
potokéw gérskich.

Z informacji uzyskanych z nadlesnictw do najwazniej-
szych trudnosci hamujacych przedsigwzigeia dotyczace go-
spodarowania woda w lasach nalezg ograniczone mozliwo-
éci finansowe, a takze problemy ze zbyt rozbudowana biu-
rokracja i czasochfonnym procesem otrzymywania réznego
rodzaju pozwoleri. Wskazuje si¢ takze na ograniczenia wy-
nikajace z zagospodarowania przestrzennego, gdyz w nie-
ktérych nadlesnicewach istnieje duze rozdrobnienie kom-
plekséw lesnych. Dos¢ duzg przeszkoda w realizacji przed-
siewzie¢ sg konflikty z prywatnymi wlascicielami, ktérzy
czgsto nie zgadzaja si¢ na prowadzenie jakichkolwiek prac
na ich terenie. Zglaszano réwniez zbyt male przygotowanie
merytoryczne pracownikéw administracji lesnej w zakresie
realizacji projektow retencyjnych.

Whioski

¢ Jako najpilniejsze zadania w zakresie gospodarowania
woda w lasach nalezy uzna¢ wspéiprace miedzy gospo-
darka lesng i gospodarka wodna, zwigkszanie zdolnosci
retencyjnych komplekséw lesnych, przedsigwzigcia do-
tyczace adaptacji laséw do zmian klimatycznych oraz
opracowanie efektywnych narzedzi ekonomicznych wy-
ceny ustug ekosystemowych.

¢ Nalezy usprawnic zarzadzanie wodami w lasach i usunaé¢
przeszkody legislacyjne hamujace inicjatywy administra-
cji lesnej dotyczace ksztaltowania zasobéw wodnych, re-
naturyzacji cennych przyrodniczych obiektéw i innych
przedsigwzie¢ majacych na celu przystosowanie laséw do
zmian klimatycznych. W tym celu nalezy jednoznacznie
okresli¢ kompetencje i zasady wspétpracy miedzy admi-
nistracja gospodarki lesnej i wodnej.

¢ Odczuwalne zmiany klimatyczne i zwiazane z nimi
zaburzenia w dotychczasowym obiegu wody, objawia-
jace si¢ m.in. zmniejszaniem si¢ zasobéw wodnych,
a jednocze$nie wzrastajacym zagrozeniem powodzia
i susza, wskazuja na potrzebe zwickszenia $wiadomo-

$ci spotecznej, w tym roli laséw w ltagodzeniu tych
niekorzystnych zjawisk.

Wzrastajaca rola laséw w ochronie biotycznych i abio-
tycznych elementédw $rodowiska zmusza administra-
cje lesna do podejmowania dzialad majacych na celu
odpowiednie ksztaltowanie i ochrong zasobéw glebo-
wych i wodnych, a takze przedsigwzie¢ o charakterze
edukacji przyrodniczo-lesnej. Pilne i konieczne jest
wiec opracowanie narzedzi do wyceny $wiadczonych
ustug pozaprodukcyjnych i mechanizméw uzyskiwa-
nia za nie odpowiedniej rekompensaty.

Istnieje potrzeba dokonania przegladu dokumentéw
prawnych dotyczacych wzajemnych relacji las-woda
(m.in. Prawo wodne, Ustawa o Lasach, Zasady Hodowli
Lasu) w celu uscislenia zawartych w nich zapiséw, spre-
cyzowania stosowanej terminologii, a takze uaktualnie-
nia ich tresci w $wietle wspélczesnych wynikéw badan
naukowych i do$wiadczed prakeyki.

Relacje las-woda w poszczegdlnych siedliskach les-
nych sa zréznicowane, wymaga to wigc uwzglednie-
nia, w podejmowanych przedsigwzieciach, specyficz-
nych warunkéw klimatycznych, morfologicznych
i siedliskowych. Niezwykle wazne jest kontynuowa-
nie przez Lasy Panstwowe dzialai w zakresie malej
i mikroretencji, a takze zwrécenie wickszej niz do-
tychczas uwagi na role obiektéw retencyjnych w za-
silaniu wéd podziemnych.

Niezbedne jest opracowanie systemu monitorowa-
nia zjawisk hydrologicznych w lasach powigzanego
z krajowym monitoringiem wéd powierzchniowych
i podziemnych. Monitoring dostarczajacy informa-
cji o ilosciowych i jakosciowych zmianach zasobdw
wodnych w lasach jest podstawowym narzedziem
wskazujacym na stan, zagrozenia i potrzebe podej-
mowania przedsigwzig¢ ograniczajacych niekorzystne
trendy w tym zakresie.

W administracji lesnej nalezy zwigkszy¢ stan kadrowy
o specjalistéw z zakresu gospodarki wodnej posiadaja-
cych podstawowa wiedze dotyczaca gospodarki lesnej.
Uczelnie wyzsze powinny przygotowaé odpowiednia
oferte edukacyjna w tym zakresie.
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