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TEKDENCIE I KIERUNKI MININAWODUIEN ROSLIN
SADOWNLICZYCH W SWIECIE I W POLSCE

Po; pojgecioa mininawodnied nelezy rozumieé keidy rodzaej
jednostkowego poduwonis wody przez dozator w ilodci stosunkowo
nieduzoj, @ wigc w gronicach ci %ilku czy kilkudzjesigciu cn®
do okolec 250 l/he. Obejmuje wige nawadnianie kropelkowe, napo-
wierzchniowe lub wglgbne, zamglewianic, minizreszenie i minidosz-
czowanie, Kazdy z tych systemdw moze byé uzytkowany w sposéb®
ciggly, przerywany w zaloznosci o# potrzeb lub tzw, pulsacyjny.
Wed2ug, ustelonych kryteriéw, nawadnianie mo2na oprzec o rozwig-
zania czasowa, kryteria klimetyczne, globowe lub o kryteria fi-
zjologiczne roéliny., W niniejszym referacie termin mininawad-
niania uzyvwam zaréwno w odniesieniu do stosowanych rozwigzah
przy rozmnazeniu materialu szkélkerskiego w tunclach, szklar-
niach, produkcyjnego nawadnianie rodlin jagodowych, winoruéld
czy brzoskwif pod cstonami jak i nawsdnisnia w polu jegodnikéw,
sadéw lub innych roslin. W zeleznoéci od potrzeb, sposobu poda-
wenia wody, rodzaju rosdlin, ggstoéci nosadzon itp. mogg one po-
siadaé charakter punktowy /nawadnienie kropelkowe/, pesmowy,
pasowy, lub cbejmowaé celg powlerzchnig uprawng, Kezdy z wyze]
wymienionych systoméw mininawodniefn moZe spolniac zotozone celo
pod warunkiem, ze zostasnie dobrze Zsprojoktowsny dla ckreslo-
nego rodzaju roéliny i gleby, bgdzie v2atciwie 2ainstalowany 4

cksploatowany 4 wreszcie bgdzie sukcesywnie konsorﬁowuny.
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Stan i tendencje rozwoju miningwodniod w dwiecie

Nayndnxnnio roglin stosowsne jest na dwiccie przez czlowlie-
ke od tek dawns od jek dawna znena jest cywilizascjs ludzkosci,
W historii nswat po sposobio i racjonalnosci uzytkowanis wody
przez czlowiska moina oceniaé stopien rozwoju réznorodnych kul=
tur @ w przeszodci prewie zawsze upsdek cywilizacji nsstgpowel
wéwczas, gdy dochodzilo do zniszczenia systeméw newadniajgcych
niezaleznie od tego czy czynil to najezdica czy ktoé inny /np.
Babilonia/.

Przed druga wnjng éwiatowg nastapil znaczgey rozmsch w na-
wadnianiu uprew ogrodniczych w kresjach uprzemystowionych dzigki
rozpracowaniu i wprowadzeniu do produkcjii systeméw vpartych na
deszczowaniu, W krnjagh strefy klisetu umiarkowanego deszczowa-
nie stalo si¢ dosc powszechne dopiero w lataech 50-ch 4 60-ch.
Do kofAce lat 60-ch, & w niektdérych krajach nisco nawet pézniej,
dgzono do budowy konatrukcji zrsszaczy o coraz wigkszych jed-
nostkowych wydatkach wady, konstruujac migdzy innymi tzw. armat=
ki wodne. Jeden taki zraszacz moze nawadniaé¢ 0,25 hs lub newet
viigkszg powierzchnig, Ten sposéd podewanis wody, niezaleznie od
tego, ze jest wysoce encrgochionny prowadzil niekiedy do uszks-
dzania ros$lin uprawnych, niszczyil struktdrq gleby i wymagal og-
romnych zepasdw wodnych,

Poczynajac 0d konca lat 60-ch wysilki nauki, konstruktoréw
Jak 1 coraz lepiej przystosowanego przemystu chomicznego 2osta-
ty skierowsne na opracowanie systemcw nawodnied oszczedzsjgcych
wode, energi¢ i robocizng. W ton sposéb zrodzily sig zupelnie
nowe systomy newodnicd operte na stacjonarnych rozwigzaniach f

coroz mniejszych zraszaczach, Tendencis te trwajg d.. dzisiaj 4

o BTs

nslezy cczekiweé, 2e bgdg trwale,

Najbardzioj jednak znuczgey postep w epoccbie nawadnienis
roélin ogrodniczych, o zwdaczcza sadomniczych oraz prawdziwy
“boon” nastypi? dopiero po opracowaniu v warunkach szklarniowych
w Anglii w lotach 40-ch nawednionis punktowego zwsnego powszech-
nie kropeikowyn. Na ogdék, wszystko co nows 1 odbiego od utartych
sposobdw myéienia i dzislonis paczytkows rozwijs eig bard:o wol-
no. Ogromny udzial w rozpracoweniu i rozpropagowaniu tego sys-
temu nawadnianie w warunkech polowych mis} lzrgel, Wiochy 1 Aus~
tralise, Dopioro Jednek wkroczenio nauki jak 1 nowoczesnego prze-
myslu chenicznogo Standéw Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej, a prze=

do wozyetkim uzyckiweoo efekty produkcyjne, zadecydowaly o tym,

‘20 nestgpil gweltowny rozwdj i wzroot powierzchni nawedniane]

tym sposoben, gléwnie esaddw,
Wedlug aktualnych denych w USA 1 no éwiccie rozwdj nowod-
niert kropelkowych przebiegal w sposéb nsstgpujgycy:

Rozwéj nawodnien kropelkowych w USA /tys.ha/
! /Gustafson 1980, Irrigation Survey'1984/

1974 1981 1985"/
UsA 26,5 185,9 339,7
;s > x/ - Prognoza
WY Universy=
Kalifornia 16,1 123 ,4 202,3 tetu Ka-
if -
Michigan 1,2 10,9 32,3 :knggu

Inne kreje /Gerdner 1983, Deoroix 1983/

Swint 56,0 416,0 - s
lzrpel 6,2 81,7 -
Francje 2,4 22,0 -
Australis 1,0 20,0 -
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Wedlug Miedzynarodows] Komisji Newsdniecnis i Drencwoenia w
roku 1581 na dwiecie nawpdnieno systemea kropelkowym 416 tysiqcy
hoktardm réznorodﬁych uprow, Najwigkszg powlerzchnig etencwily
sedy bo 8z 55§, nastgpnie winorodl 184, warzywa gruntowe 13%,
uprewy szklarniows 6 %, chaiel 6%, szkéiki 1,3% 1 roéliny jego-
dowea "1,3%.

Mimo tek ogromnego powigkszania sig powiorzchni nawadnienych
systemem kropelkowya w dalszym ciggu trwajg w cksli $wintowej wy-
silki nad oprecowaniem coraz lepszych kroplownikéw /Rys.i/, lop=
szych sposobdéw uzdatnianis wody, automatyzacji czy komputeryza-
cji systemu, Podobne wysilki czynione sg w kierunku uzyskiwania
lepszych minizraszsczy dostosowujgc ich k&nstrukch do wymagaf
okreslonych roslin, sposobu sadzenia itp, /Rys.2/.

Przyk2adowo rozpatrzmy tylko jeden czynnik, wplyw tempero-
tury na wydatek wody przez dozotory réznej konstrukcji /Rys.3>.
W przewodach porowatych jek i w systemie kopilarnya wzrost tem=
peratury moZe spowodowac znaczny wzrost wydatku wody w jednost-
ce czasu, Ale tskie sytuacje mozna nie tylko przewidziec, ele 4
je wyliczyé,

Istotniejoze sy nsklady inwestycyjne no 1 ha, W krajach wy-
soce uprzemyslowlonych z najblizej lezgcych np. RFN /Rys .4,
Mosor 1980/ najwyzszych nakladdéw inwestycyjnych wymsaga stacjo-
narne nawednianie calej powierzchni hektara przy pomocy desz-
c€zowni, Mniejszych nakladéw wymagaja nawadnianie kropslkowe 1
einizraszenie, a najeniejszych nakladéw inwestycyjnych wymagaja
nawadnianie rgczne i tzw, deszczowanie samobiezne. Réznice Jod~
nak w nakladach inwestycyjnych sg znaczne w zaleznosci od nawed-
niane) powierzchni,

Reasumujgc dorobek $wiatowy oraz tendoncje jakie wykszujg

vi estatnich latach mininswodnienia, ktére z breku miejsca sno2-
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na byle zpsygnalizowa$ tylke, nalezy ots ordzic 201
- nomoczesne systemy mininawodnieh mogly eig % ¢#iecie rozwingd

dzigki temu, zv byly one i sa tohsze i oszczydniojsze od do-

tychczas stosol nych /bruzdowych, deszczow nis dtp./

gysteay nowocs 8 mogly konkurowsé 2 rrodycy jnyel dzigki tomuy,

2ze inwencje ludzke wogle sig¢ rozeijné bez ograniczed oraz

dziegki niezsprzoczalnaj wystszosct nad tredycyjnysd systumani,
zwlaszcza z powodu ich wodo- 3 anergosszczednodci. Nie bez zna-

czenia sg tu takze oszczgdnodci pracy ludzkiej oraz netor}nlbn

niezbednych do newodnienia 1 ha upraw ogrodniczych,

Stan obecny i tendencje mininawodnierd w Polsce

- -
- ——— . S 4B - - B D - S - e

-

Przed laty planowano U nas dosé chajnie wprowadzenie nawod=-
nien w ogrodnictwie, Jeszcie w 1965 i 1968 przewidywano, e do
3985 rolu bgdzie sig nawedniaé w kreju 100.000 hs upraw ogrod-
niczych /Pienigzek 196%5,1968/. Do roku 1985 newsdnieno ¥ nos
wazystkich upraw ogrodniczych okolo 7.000 ha., Scislej stotystyki

w tyn zekresie zreszteg nikt nie prowadzi, Liczby te nie wymego-

je zadnego kerenterza. W tych 7,000 hekterés rosliny eesdownicze

zsjuuje corez bardziej znoczgcy poxycie, gdyz na przestrzeni
ostatnich 7-9 lat kryzysowych povierzchnia nawadnianych upraw

sedowniczych wzroela prazynsjeniej 4 krotnie, Stalo £1¢ to mozliwe

dzigki wdrazeniv dQéch niezeleznych technologii newednienia up-

raw sadowniczych to jest newodnienis pedkoronowego opracowanego

przez IMUZ w Falentech w 1979 r., o kibrym przewidzisny jest

specjalny referat, oraz nawednienia krepelkowego oprecowanego w

zakladzie Agrotechniki 1ISK w Skierniesicech w roku 1977. Dzigki

tye dwén systooow, @ tak2e opracowonys w roku 3579 w Zokladzie

Agrotechniki ISk ein‘zreszaniu oporiys o specjelne) konstrukcjd
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minizroszacze orez przewody nawadnisjgce z polietylenu, doszio
do tego, 20 nnuud?lanle soadow przestolo byc czyné o czym tylko
na podstawie na ogék pigknych przezroczy koloreowych eégl sie
dowiedzieé zardwno ssdownik jek 1 przecietny zjadacz joblek.

Pierwsze dodwiadczonie ¥ nawadnisnies kropolkowym w warun-
kech polowych zostslo zalozone w Polsce wiosng 1976 roku na 3
.letnich wiéniach odmiany North Star w Strobowie kolo Skiernie-
wic na glebie V 1 VI klesy wybitnie piaszczystej. Przez pierw-
sze dwe lata, to jest w 1976 i 1977 prowadzono nawadnianie w
oparciu o dozewniki typu mikrokapilsr, ktére jednak po tya okre=
sie ulegly zatkaniu i zostaly zastgpions opracowanymi przoz nas
kroplownikeni SK,. W delszych latach newadnianie prowadzono w
oparciu o tego typu kroplowniki,

W roku 1977 zorgenizowano w Zakladzie Agrotochniki ISK w
Skiernicwicach pokaz dorobku éwiatowego z .zskresu nawadnien1;
kropelkewngo i czeéciowo minizraszania, Zademonetrowano wiwczes
najnowsze rozwigzania stosowane juz w USA, lzreelu, Anglii,
Austrelii, Meksyku i innych krajach. Rozprzestrzonionie sig u
nas systemu kropslkowego napotykalo na réznorodne przeszkody,
przy czya bariera psycholegiczna Jak 1 tradycjonalizm nowet in-
stytucji nis sprzyjely dalszemu rozwojowi na jeki zeslugiwal,

W zwiazku z tym noroslo do dzisia) wicle mitéw 3 kontrowersji
wokél tego, w chwili obocnej niszastgpionego w nnsiych worun-
kach 1 najbardziej gospedernsge systeau nawodnied, Mino to wio~
le osrodkds badewczych w kraju podeimowalo i podejemuje wysilki
w celu opraecowsniz i wdrozenia do produkcji réznych kroplowni-
kéw 3 innych cxzegéci skladowych tege systemu, Do najwainicjezyc!

naleig AR w Bydgoszczy, IW orsz ISik w Skierniewicach, Politech-

0 Rl

nike Werezewska, SGON-AR w Werszowioe, 1BMCR 4 IMUZ.
pPierwazyn sadem produkcyjnys, W ktérym Zastosowono w 1978 r.
pewadnionie kropslkowie w oparciu o przewcdy polietylencwe pro=
dukcji kra]owej i kroplovniki SKy byt sad 2 ha pana piotrusieke
w Gréqu. Nestgpnic do rokultywucji torenda przykopalnionych zo-
instalowano nawednianie kropelkowe na powierzchni 13 ha w KWe w
ge2chatowie, & w 1979 roku na ponsarzchnl 9 ha gudu u pena i
Jogielinskiego w woj. piotrkowskim, Dalsze, najczqécie) instalo-
wene sposoben gospodarczym, rozwijely sig juz doséé szybko - cho-
cinz ciggle niedostatecznie szybko. Z braku odpowiadnich firm
projektujqcych, instalujgcych i koneerwujeuych wiele probleméw
w dalszym ciggu wymago rozwigzalh, zwlasicZa badanczych, orgoni=
zacyjnych.
Z chwils opracowenis i podjecia produkcji kroplownikow SKyu
e poznie] SK sposoben rzemieédlniczyu, Co Zreszig stanowi osob-
ny, nie mely rozdziat sprawy, przekazalidmy kroplowniki SK, do
Akadenil Rolniczej W Poznaniu, w oparciv o ktéro Dr Pocholak
przeprowedzil bordzo intoresujgce dodwiodczenie. O wynikach tych
dodwiadczen bedzie méwil. Sa one bardzo pouczajgce i przekonywu-
jace o tym, ze nio ma innej alternatywy dla uzyskenia wysokich,
corocznych plonéw jeblek dobrej jakosci bez tekiego czynnikae
plono=- 4 jakodclotwérczego jakim jest woda. Poniowoz vody czys=
tey i nadejgcej sig do nawadnianie jest berdzo malo w naszym kra-
ju, nie mp wigc i nie moze byé odwrotu od navwadniania kropelko-
wego takze i w naszych warunkach. 2ycie stowio takie 2gdania.
61& przypomnienia mozna przytoczyc tylko Judng liczbg: Polsks
w Europie znsjduje sig na 22 miejscu pod wzgledia 1lodca wody

w przeliczuniu ne 1 nioszkafica jok 1 w przeliczeniu ne M

uzytkow rolnych.



W ostatnich latech najwigkszgy trudnodé sprowial brek ne
rynku odpowiednie] Jakodci polietylencwych przewodéw nawsdnie-
Jecych, Z'powodu instelowenis niekiedy zbyt grubosciennych i
niedoststecznie migkkich przewoddw, wyotqpowa}y trudnosci zardéwno
w instalowaniu jek i péiniejszoj eksplostecji. Jdsk wskezuja na
to ostétnio ustalenie z Zokladomi Chesicznymi "Blachownia™ braki
te wkrétce zostang pokonane i bedg produkowane specjalne prze-
wody nawedniajace, ktére bedg rozprowadzane przez CSOiP,

Osobnych rozwigzah wymagnjg nowe konstrukcje filtréw, zbior-
n’kéw nawozowych 1 innych niezbgdnycn elementdéw oby nawodnianio

kropelkowe lub minizraszanie mogio byc w pelni wykorzystane.

Wnioskid

1. Wigkszosc uprew sadowniczych znajduje sig w gospodarstwach
nmazych 3~10 ha, dla ktérych potrzebne sg male, tenie i pro- .,
gto w obsludze systemy mininawodnied.

2. Kazdy syster nawadnienia jaki jest u nas dostgpny moze w okre-
slonych warunkach byé dobry, jeéli zostal dobrze zaprojektowa-
ny i wykonany,

3. W gospodarstwach ssdowniczych e zwlsszcza w sadach, jeéli ma-
my mao wody nie ma praktycznie innej mozliwodci jek tylko
wybdr w chwili obecne) newadnisnie kropolkowego.

4, Tae gdzie z wodg nie jest zle, najwieksze perspoktywy rozwoju
moze miec minizraszanie oparte na epocjalnej konstrukcji mini-
zraszaczach 4 rurach z polietylenu,

5. Perspektyw rozwoju mininawodnien w uprewach sadowniczych na-

lezy upatrywed w zupelnie nowych technologisch zakladsria i
pro®sdzénia sadow lub jagodnikéw. Z calg pewnodcig bgdzie sie

to MigZué 2 newsdnienien systessa kropelkowys napowierzchnioe
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wya lub wol¢bnyn & jednoczeénio ne tych e:+,
senion, ktére tekis wolna bgdzie vykorzyet

minizres
etresowngo zwilZanie roélin, ochrony pras

nych zsbiegéw.

h stenowickech Z

aé du prasciwe

] prZynru7kuni 1ub 4n



TVEY
| trixizo-

REGA LoD

......

i |

j INNE DOZRTORY

FIGRANONE

=

sysTEnyIKEEaRy 1 SRUBONE _|PoReiaTE 'fmf’.é_

45636\ ' i
Gidricrie (004~ | 0,05~ |00/~ |0005- |0.005-
wliPa | =625| 03| ' -03| -03| -op5
Hydatki| 04 -2,6|0,7-8)5|04~10 |035-48|24-95
u i/l { wigeej l/m A

Rys.1 Niektdre dare
¢ dozonreikow.

rdzrorodnyck kroplonnikon

a
&

TYRPY MIN/IZRRSZACZY

B

NIERUCHONME

OBROTOWE

JET

MINIZRRSZACZE

e, am,
Loz | A

KS2rikl| =3

Sia
s SREAxS
S Vq",.;»-,"

TN

SEo ey

-

Vs o
cei & p
-’ os 7).

2; R ] m
A, S
g e

JET

wliPa
Srectniral

~0,25

N

1[,'[3:'2133;;& 005- 10,05~ 0,05~
-03

-0,3

2asigou|?~ 4,5 0.8-341,5-47109-34

005-

03|

09-24

04|04 %%~

47-3514-24

-0%

Wydatfd 15~ |43 -

Uh |-220|-220

o~
-220

13- |40

-220

-420

- l40-
120

4 -
245

Rys. 2. Nicklore dane rdircrednych wminizraszaczy.

~
<
mm!
|ll,

3 —i.
T |

"
L+ ]
=]
"
q

r}-'-:w.c,nf:o o

NN

b=
@
|
“ﬂj

__:: \\\\\,‘Q:;\‘\
»!‘.\-\)\'\41 - }/// ///l(///(.y/////////y///////

Criplosniki resbranose '\
¢ snulove

|« HETLL

8 20 20 4 5 60

' Rmperaturan °C

RysB Wydatek nody résnych typdu dozonrikon
w zalesnoici od temperatury [Moser 1960/

Froey

i Sl

- 0 \ . N
. an,
SN \\\‘\3\\\ RN
LAY

-
=
o

Hydatsk dozourikdu « 7

S

40000

§
EE—.:—'__

[rFN]
:

e

3

NREIEE N

L
2
L=

Nokiady inwestycyjne
x markach :

540 4  20ha
Nasadriona powterzciinia

s4. Nakéady inwestycyjre przy roznych
7 systemack rawadniania [Moser 1980/.



