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Tendencje i kisrumki mawadrdania

' kroplowego warzyw w Swiecle i w Polzce

¥prowadzenie

¥ dotychczasowed praktyce nawadniania roslin warzywnych naoviqks-ze
zastosowanie znalax? system nawadnianis ceszczownlanezo. Zmniejsza=-
Jace sig zasoby wodne oraz wzrost koszidw energii zwijzany z podawa=-
niém duzed 1losci wody przy systemie des:zczownianym doprowadzily do-
opracowsnia bardziej ekonomicmego systemu nswadniania jJakim jest sy~
stes Kroplowy.

h‘ysokq efe‘::tywnoé‘é nawadnianiz Xroplowego Jest wynikiem oszczgd-
nego zuryclia wody oraz pracq przy niskin siénieniu. Zasada kroplowe=
go nawadniania ros$lin znana byla jui btardzo dawno ale Jdoplero wprowa-
dzenie tanicn tworzyw sztucznych )\z:ozn\-ilo szerokie upowszechniunio
tego systemu w praktyce, Dynamiciny rozwd) nawodnier kroplowych przy=
'pada ne lata 70-te. ¥ warsyvalctwie nusadnianie Xroplowe znalazlo
szerokie 7astoscwanle najplerw w uprawvie warzyw w szklamiach a obece-
nie po wprowadzeniu nowych rozwiazaf jest z powodzenien stosowane do
nawadniania polswch upraw warzyvwnych.

V naszym Xraju szersze zastosowanie nzwodnied kroplowych warzyw
uprawianyc‘h przede wozystikim pod osonazi przyvada na ostatuie 2«3
lata, Ocenia sig, 2¢ prwierzeimiz warzyw nawadnlanveh 2 noaoca tego
systeny wynosd obecnie 100 ha i wzrasis w hardzo szybkim tempie.
Szytki rozwdj navodnier kroplowyeh jest spowodowveny licznymi zaletond
tezo systezu do ktérych 2aliczys nalezy:
= zuls precochionnod w czasle exsploazac:i

=gs2¢zgone 2uzyele woop wskutek opranistinde strat nd parowenic.pric-
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siaki \
= malte jednentowe zutycle wody
« pracs przy nizkim cisvleniu
- osSzezacnosE encrpeLyLIn
= ciagle utrzymywarde optyvialued wilpotnofcl i eeracdi gleby
= wyeliminowsnie vwjemnego wpiy-m poddewanis na strakiury gleby
= mo2liwe 8¢ nuwozenta asmniec © nawadnlanien :

- mo?liwdé¢ mutomatyzacii.

Waznicisze rozwiazania systemu krovlowego na Swiecle stosowsnsz

v _gprawie warzyy )

W skiad systemu kroplowego wchodzg najezedcie] przewody rozprova-
dzajgee z emiterami, przewody dopmw.-.cz'aja_ce orez werel ruzdzielczy,
Jednym 2 nadwazniejszych elementév systems kroplowego s cmiterye
Liczae rc:'.w.{qn.-: a emiterdw moina rzkwalifikowsdé do dwdch pods L. o=
wych grap! emitery w postacl otwordw orsz emitery o dlupisd drodue
przepiywu wody .

Emitery w postacl otwordw si 1o poproctia powyeinare nz prrowodai
rozprowadzajacyn otworki o rézne) Srednicy w zaleinosci od proponowa-
nego przez producenta rozwiazanio. Kroplowy badZ struikowy wpiyw
wody Jest wynikdem redukcdl edsnienia prze: otworktd o bardzo maZej
Srednicy. Jednym z najstarszych rozwigzan tezo typu byly perforiw:ne
rary zactoscwane w doSwiadezeniach w Niemczech w 1220 1.

Obecnic spotykane &ypy emite;'c'vw otworowych przedstawione 54 né ryse
141~14. Przewsd porowaty produkow.ny migizv innyui przez firm¢ Viafle
/r’,.'s,;‘i‘.1/ posiada na cated powlerzehni liczne oivory o bapdro midc
frednicy [powlerzetmia ptuoru ok. 8 = 10.?' 1 w=?/.

¥slootek przapiywu woly przez bardzo mare porowate otworkd nastt~
pude redukeiz cifmienia 4 woda wyoostaje si6 na powlerzernnif praceocu

an

¥ postacd kyopel, ktdre spiywaje na powderzelmiq gleby bydZ zwil2ajs
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otaczajqca go glebg. Przewody porowate charakteryzudq sig dofé réu-
nomiernynm wydatkiem wody a ich maksymalza 2ugosé bez zmian;;;ggégwy-
nosié_105 m. Ciéniente robocze dla przewsidw porowatych wynosi 0,05 -
0,3 at. 3 wydatek wody okolo 0,3 do 1,8 1/r/e. Przewody porowate moga
by& usyte zardwio do napowlerzchalowego Jak 4 wgig¢hnego nawadniania.
Stosuje sig je w uprawach o duZym zaggszczeniu Jak np. przy upravie
rozsad, sataty, rzodkiewki, w uprawle roslin ozdobnych. Ich zalety
‘iest stosunkows niska cena, wadi natoniast mozliwo$¢ szybkiego zapy-
crania sie malych otwordw przy zte) jakofcl wody.
litezbyt dobrym ale spotykanym jeszcze rozwiazaniem s§ przewody

nerforowane wykonane z folii pelietylenowe) /rys. 1.2./. Przewody te
naja pe bokach wycigte mae otworki o $rednicy 0,5-0,6 mnm w cdlegosci
10=20 cn. S;ednica wewngtrzna przewoddw perforowanych wynosi 4060 mn.
Wydatek wody z tych przewoddw jest bardzs duzy 1 wynosi okolo 80-100
1/z/h. Fodstawowa wada tych przewodéw jest bardzo niewyrdwnany roze-
dzia2 wody. W celu poprawienia réwnomiermosdci wydatku stosuje sig
obusironne zasilanie, jednak?e maksymalma £2ugos$¢ nie powinna prze-
yraczad 30 ‘m. Przewody perforowane powinny by¢ ukladane na idealnie
révmed powierzehni gdyz jakiekolwiek zas¢blenia badZ spadek pozarsza-
ia réwnomiemoé¢ rozdziaiu wody. Ciénienie robocze stosowane przy na=
wadnfaniu preewndani perforowanymi wynosi oke 0,02 at, Wzrost cisnie-
nia nowoduie pogorszerde révnomi emosci wydatku. Podstawowz zaleta |
przewodéw perforowanych jest ich niska cenas ¥ ostatnich latach doéc
powszechnie do nawadniania warzyw w polu i pod osXonami stosuje sig
przewody dwakomorowe. Przedstewiony na rysumku 1.3 przewéd dwukomo-
rowy Bv-wall 4 rys. 1.4 podwdiny przewdd perforowany Twin-wall majag
podobma zasads czialanis a ré2nig sig jedynie technologig ich otrzy-
mywania, Frzewody te posiadajg dule kKozor¥ polaczone ze sobg malyal
otworami o Sredaicy okolo 0,6 mm, Yomors o wigkszvm przekroju poiaczo-

= 8% iw

na jest z precwoden doprawadZajacyme. Tak wicc woda wypelnia najpiorw
wighozg komory a nestgynie prie loctaje £l przez ciworkl do ke orv
mnicjszed 3 po Jej wypelndeniu wypiywa kroplami badd mily struira na
zewvnatrz zwiliajge powlerzehni® gleby. Licibu oty orfw na zewnqurene?
Sciance jest inna niZ na Sciznce oddzfelajsced komory. Na 1 otwir v
$clance ‘przewodu migdzy komorami przypada & do G otwordw w dcinnce
2evm&trzned. Otwory zewngtrane rozstawione 53 co 30-50 cm, Takl sposch
budowy pozwala zredukowaé¢ cifnienle 4 uzyskaé jednzkowy wydatek nz
dosé znacznej dtugoSci. W zale2nofci od liszby otwordéw maksymalnz
dtugosé przewodu przy dopuzzczalned zmianie wydatku wody wynosi “CC-
180 ms Ciéntenie robocze wynosi 0,1-2,0 at a wydatek od 0,4 co 2,0 1/h.
Przewody dwukomorowe mogq byé uzyte do 'povien':!‘r.inwuo { wgiqbneio
nawadniania warzyw. W uprawie polowel s& szezegdlnie zalecane w uUlra-
wie warzyw pod folia perforowana oraz pre¥ nulczowaniu czama follia,
Szerokie lbstosow.’:ﬁii‘ znalazly réwnlez przy nawadnianiu rosliin jure-
dowych & 2zwlasacza truskawek. lch 2aletq jest stosunkowo nigks wrna
wada natomiast xrdtki okres eksploatacji majezidede) 2-4 lata,

Emitry o dtugie) drodze przepXywu wody £3 najczg¢écie] spotykine
w postacl prosted lub spiralned kapilary bad# ted w postaci kroplow=
nikow lablryntowych. i

Kroplowy wpiyw wody z tych eniterdw Jest wynikiem redukeli clfrje=
nia wekotek opordw bydraulicznych %’sycpaf\cycr. przy preeplywie wods
przez rurki hgd? labirynt o maled redricy i okreflene) diugofcl,

NajczgScied spotykanym systemem Kroplewyn w urrawié szklamiowtl
Jest system kapilammy /rys 1.6/. Podstawowym elementem tego sSYs teny

s4 polietylencwe Xapllary © érednicy wewngtrened 0,5=1,5 mm i dlugoic

0,6-1 m, Kapilary Jednym volices woiinicte s3 w polivtylenowy przewid
rozprowadaajacy natomiast Arurl Xontec wioZony Jest w uchwy v, reéry
wbija =38 w woblizu rodlin, Nierledy zamiust uchwy téw atosuje ©iy

cluarii obowiene., ¥ niektérych rozwigzaniach Yapilarvy unfeo2Czonic
.
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s1 wewnatrz przewode rozprowadzajaceso /ryse 1.5/. Przewody z kapi-
larami rozkiadane s3 ns powlerzchni gruntu migdey rzedami roflin a
pod kazdg ro$ling doprowadzona jest kapilara, Umozliwia to nawadnia=-
nie méiin uprawianych w réznych rozstawach oraz réinymi metodanl np.
v cylindrach foliowych, doniczkach lub innych jednostkach upravowychs
Przewody z kapilarami umieszczonymi wewnatrz moga by¢ stosowane do
nawodniéﬂ napowierzchniowych Jak i wglgbnych w roslinach o duiym z2a=-
geszczeniu na jednostce powierzchni.

Maksymalna diugos¢ przewoddw h'4.‘*r0ﬁdzaja_cych z kapilarami uzalei-
nionz jest od ich wydatku oraz c. ,‘ c2by zamontowanych kapilar,
Najczzdcie] dTugoSE przewoddw dos-tosowana jest co drugo’ci rzgddw
re$lin 1 wynosi 30-50 m a niekiedv i 100 m. Cisnienie robocze dla
systemu kupilamegzo wynesi od 0,11 at, a wydatex od 0,3 co 2 1/n,
Kodyﬂkacja‘ systeou kapilamego jest system "kroplospiywowy".
¥ systemie tym w mie)sce kapilar montowane sg wgzyki o Srednicy 3~4 mm
na ktdre zaklada sig zatycz2ki 2Xobkowe lub kroplewniki labiryntowe
do dozowsnia wody /rys. 1.7/.

Ciénienie robocze do pracy tego typu emiteréw wynosi 0,1-1,0 at.

a ich wydatek od 1,0 do 9,0 1/n. Zal.etq kroplownikdw ladbiryntowych
jest tatwy sposéb ich oczyszezania wrazie zablokowania, wada nato-
miast mnielsza réwnonfernosé rozdziatu wody w pordwnaniu z kapllarami.

Bardzo ciekawym rozwiazanies jest przewdd o Sciance labir%(gc::;;\w
przez firmg A;ua-Drop lub fimeg Agro=Drip /rys. 1.8/.Przow6d ten
wykonany 2 polietylenu posiada zewnetrznie 22obiocna Sciankg, ktéra
jest obcidnigta folia polietylemowa., ¥ ten sposéb na przewcdzie pow-
staje spilamy labirvnt do ktdregs wodz dostaje sig przez otwory
v przg\ndzie { wydostaie na zewnatrz przez otwory w folii. Odleglosd
risidzy otworami Jest rdina w zaleinoSci od przeznaczenia przy czym

dla nawadniania warzyw najczesclel wynosi ona %0-50 cm, Friewody te
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pracudg przy cisaieniv 0,25-2,5 at o wydatek wody wynosl 0,8-5 h.
Tego typu system nole by ¢ stosowany do nawa’rlania napowierzchniowego
Jak i wgigbnege. Przewody na glebach o dutel pojemnedcl wodne) ukloda
si¢ w odlegofci 1 m natomiast na glebach lekkich €0 0,6 m, Maksymale
na drugof¢ wymosi 100-200 n w zalesnofci od liczby otwordw. Przewody
te 53 stosowone do nawodnien warzyw szklamiowych 4 yolowych/tukf':
do nawadniania kwiatdw 1 roflin sadowniczych.
Krajowe_systemy nawadniznia kroplowego

¥ ostatnich latach obsermwje sig .znaczny wzrout zainteresowania
systemani kroplowego nawadniaria w kraju. Powodem tego &g coraz wigk-
sze trudnofcl ze zdébyciem sily robocze) oraz ceraz witkszy deficyt
wody. Zastosowanie nawodnien Kroplowych w upm\rh‘.':ood osXonami diaje
du:‘;c_oszcz«;dnoﬁci w nakladach pracy zwigzanych z podlewaniem, %tére
przy rgcznym podlewaniu wynoszg 3-5 tys.rbvg/ha. Badania przeprows izo-
ne w Instytucie Warzswnlclwa v Skicrniewicach wyknzaYy, e nswadnla-
niec kroplowe 2wigkszylo plon pomidordy orez znacznie amniejszalo

i108¢ wody zuiytej do nawadniania /tab.1/. W poréwnoniu do riczntpe

., pedlevaniz, zuzycle wody przy systemach Kroplowyeh byto Srednio o

35% nizsz@.
¥plyw roznych systembw nawadniznia na plon

i zuzycle wody pomidordw uprawianych w nemtotocn followych

—— e W Wt o o St S - - 0 -

System nawadriania Flon handlowy

e T o o e o 0 tnaa PR TR L, e ey =

Recene 7466 344 h0,8
Deszczownia przykorzenm. 9,67 208 26,8
Kapflarne 9,03 221 23,3
Kroplos 8,41 229 24,9
PrzewSd dwukomorowy 8,24 2722 25,6
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Pozylywne wyniki z zastosowanlem nawodnien kroplowych uzyskane w krae:
Ju & zagranicy przyczynily si¢ do opracowania i uruchomienia produke-
cJi ¥ilku'systemdw k.rcplowych w kraju. Odrodek Postgpu Rolniczego

w Mikotowie-Smitowdcach produkuje przewody perforowane, ktére mimo
pewnych wod omdwionych wezednie) usprawniajq proces podlewania roslin
i sg stosowane w wielu gospodarstwach ogrodniczych. Zaklad Kempleta-
c¢ii Galanterii Ogrodniczej Szklar-Gal w Miedniewlcach k/Skierniewic
produkuje kroplosplywy oraz Swiadczy uslugi w zakresie montowania
systemdw nawadnizjacych. Instytut Warzywnictwa wspélnie z Politech-
nikz Warszawsky opracowal sysiem kapilamego nawadniania, ktéry pro-
dukowany Jest przez Przedsigbiorstwo Zagraniczne "Twinox" w Warsza-
wie, Ja¥ do tcj. pory ¥2 %Twinox® jest najwigkszym krajowym producen=
tem kompletnveh systemdw nawadniania kroplowego dla upraw pod 0sto-
nanle W sk2ad produkowanego przez to przedsigblorstwo systemu wcho-
dz4 gravoscienne polietylenowe kapilary o Srednicy 0,5-0,7 ma i
druzos’l 1 =, weisnigte w przewody rozprowzdzajace o Srednicy 12—16mx:l
uchwyty do kapilar' Yorki, priewody doprowadzajgce o Srednicy 20 um,
wityki redukeyine oraz filtry siatkowe. Schemat zamontowanepo systemu
r2pilameze przedstawiony Jjest na rys. 2.

Fozz produkowanyai obecnie systemazi Instytut Warzywnictws wspéle
nle 2z Politechniky Warszawskq opracowal dwz nowe systemy kroplowego
nawidniania, W chwili obecnej prowadzone s3 prece wdrozeniows z krop-
lownikien labiryntowym oraz z podwdjnym przewodem perforovany’ .
Przewiduje siy #e obydwa systemy wpmwadzcaqc'e bgba w bieacyn roku
Go seryjned produksji. ;
+ NaleZy takie zaznaczyé, ze nowyal rozwigzaniami kroplowych syste-
mow nawodnein dla warzywnictwa zajmuje si¢ ponadto IMUZ, IBMEN a
takie racmioslo. Woims wig¢e oczekiwan?, Ze w najblizszym cza-ie ukaz.
54§ szere; nowych rozwigzar, ktdre przyczynia s8¢ do dalszope upraw-

nienia proce U nawacniacio,
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22541 Niektdre typy emiterow uzywanych do newadniz rodlin warzywnych

1. praewed ﬁomnh Viafle, 2.prpewad mlmwm, |
3. praewod dwukomergwy By-wall, d.pogwéjny priewee perivrewany Twin-wall,
5, praewéd 2 wewnetrznd kapilara, B.system kapiteray, 1. kreplosptyw, 6. Aqua-Orep.
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