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ATR - Bydgoszcz

PRZYRODNICZE I TECHNICZNE PRZESLANKI NAWADNIAN
OGRODNICZYCH W POLSCE

Do 6iynntk6n przyrodniczych werunkujgcych kontecznodé lub
zbgdnod¢ stosowania nowednisd uprow rolniczych i ogrodniczych
zpolicza sig klimet orez glebg.

Polska lezy w strefie klimstu przejdéciowego od morskiego
do kontynentalnege. Zaleznie od polozenis contréw nizu 4 wyzu
naplywa do nas powietrze znad kontynentéw, cechujace sig¢ latem
wysoky ciepXotg i niskg zewurtodcia pary wodnej bedZ znad oce-
snéw o duzej zewartoéci pary wodnej. W zwigzku z tym w tych sa-
mych miesigcach letnich mezemy pieé¢ pogodg upalng orez suchg
8lbo deszczowg i chlodng.

Klimatyczng miarg potrzeb ctosowanis nowadnian ; ogrodnic-
twie moze by¢ réznica pouigdzy ewapotrenspirecjy potencjalng,
ktérg utozssmis eiQ Zz potrzebami wodnysi dobrze rozwinigtej i
zacieniajacej glebe mezofilnej roélinnodci, & opudeni atmosfe-

rycznymsi.
N = ETp = P [T

N - niedobér opedéw atmosferycznych przy zslozeniu braku
zapasdéw wody w glebie w mnm,
ETp - ewapotranapiracjs potencjelna w mm,

P = cpady etmosferyczne w okresie obliczeniowyn w mam.

Wysokod¢ ewnpotronepiroc;i potencjelnej jeet zmjeans, za-
lezna od czynnikéw klimatycznych, decydujacych o zdolndéci eva-
potrenspiracji powietrza /niedosytu wilgoin.,sci 4 teaperatury
powietrza, nastonecznienis, predkoéci wistru/, Zsleznie od ne-

piywu pos powietrza 4 typu pogocy roze ona przybiarac w naszych
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warunkach rézne wertoéci, Na przykled w kotlinie warszowskied
poze wahaé sie 1ooqwo w maju od 65 do 135 mm, w czorwcu od 85
do 180 em, w lipcu od 85 do 190 am, zad w sierpniu od 90 do 165 mm,
W inaych rejonach wahanis te sg nieco mniojszé. Niskie wartodecd
ETp cechujg missiyce pochsurne z wysokimi opadeai, natomiast
maksymalne wystgpuje w miesigcach upelnych o malym zachmurzeniu
i niskich opadach stmosferycznych. Bardzo wysoka zmiennos$é ce-
chuje takze opady. Na przykied w Warszawio w lipcu mogg one byc
w 10 % let wy2sze od 150 mm, albo nizsze od 30 mm. Podobne wa-
hania opadéw wystgpujg takze w innych miesigcach i miejscowose-
ciach. Gdyby opady w poszczegdlnych latach, miesigcach oraz de-
kadach byly tokie jak srednie z wielolecia, nie byioby w ogdle
potrzeby stosowsnis nawadniania roslin w Polsce.

Opisana pokrotce duza i odwrotnie ukierunkowsna zmiennos¢,
wysokosci ewspotranspiracji potencjelnej oraz opedow atmosferycz-
nych powoduje bardzo silne zréznicowenie niedoboréw opadéw ate
mos ferycznych w tych sanych miejscowosciach, W tabeli 1 przyto-
czono przykiadowo cbliczenia praewdopodobnych niedoboréw opadéw
dls miesigcy o potencjalnych potrzebach nawodnienia /V - VII1/

i 6 miejscowoéci reprezentujgcych regionalne warunki klimatycz-
ne. Z tebell wmozna vdezytac, w jokim procencie lat niedobory
opadéw sz wigksze od liczb podanych w odpowiednich wierszach 4
kolumnach, Przykladowo dla stacji Poznad odczytujomy, 2ze W czorw-
cu w 35 % let niedobory opasdow sg wigksze od 60 mm, W pozostalym
procencie to jest 65 % lat niedobory opadéw bedy zatem mniejsze
od €0 mm, Inny przyklod: w wierscu dla meja i Poznanis odczytu-
jery, 22 nodeiury opaddw J + / w maju w 95 % lat sg mniejsze

od 20 nu, W pozostelya 5 % lot nadmiary opadéw beda zatea wigk-
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sza od 20 mm, Jozeli od podanych w tebelt laczb odujmie 8ig ze-
pas wody w glebie na poczgtku miesigcs to otrzy «@wy wysckodc nie-
doboréw wodnych /przy biaku podsigku/. Podono liczby wukezujg,
12 najwigkozych niedoboréw opsddém mozns spudziewsc oig w Krainie
w1e1ki;h Dolin reprezentowznej przez stacje Warszawa 1 Poznoed,
Na poiudniu i pélnocy kraju niedobory te sg ogélnie mniojsze,
jakkolwick tom tekze mogQ wystgpowac ostre deficyty opaddéw. Po-
dano liczby wskszujg, 4% w nsszych warunkach klimatycznych obok
jat z nadmiarcm opadéw sg réwnicz late bardzo suche. Na przyklad
w Warszawie w 5 % lat /érodnio raz na 20 lot/ w lipcu nicdobory
opaddw moga przekroczyé 145 mm, za$ w innych 5% lat mogg wystg-
pi¢ nadmiary opadow wigksze od 33 mm. Liczby tebeli 1 wskozujg
dobitnie, iz giéwnym powoden at;sowania nawadniania w Polsce sg
wysokie niedobory opaddw, jakie mogy zdarzyé sig w latach suchych
i upalnych. Nowednianic w neszych warunkach klimatycznych ma Za-
tom charskter interwencyjny, e nie podstawowy jak w klimacie su-
chym, W warunkach klimatu Polski tylko inwestycje deszczowniane
na glebach bardzo lekkich mozne uznaé¢ jako melioracje stwarzaja-
cg podstawg do osiggnigcie zadowalajgco wysokiej produkcji ro’-
linnej.

pPrzyrosty plonéw pod wplywem deszczowania sa w Polsce wprost
proporcjonslne do niedoboréw opadéw /Graberczyk 1964/. Dla uprén
polowych 4 gleb kompleksu 2ytniego zsleznoéé ta ma postac:

Q= /P opt = P rz/q
Q - przyrost plondw pod wplywen deszczowenis w kg/ha

P opt = opady w okresio WzmoZonego zapotrzebowénxn noe wodg,

przy ktérych deszczowanie nie przynosi efektow produk-
cyjnych % wa,

P rz - oped rzeciywisty W mm,



Wediug obliczen Zsrskisgo /1985/ zalezrnodéé te wypsds nastgpujoco
dls oyorkéw 4 selordéw ne globie IV klssy:
Ogérki: Q= /352 = Przy; _ yp1/ 46 ka/he
Selery Q = /255 « PrZVII-VIII/ 81 kg/ha
Drugin klimstycznya uzosednieniea celowosci stosowsnia na-
wadnien w Polsce eg zdarzajgce ci¢ diuzsze okresy bez opadéw at-
wosferycznych, Wediug Koiminskiego brek opadéw, trwsjgcy dliuzej
niz 15 dni, hanuje rozwdj roélin uprawnych. W Krainie Wielkich
Dolin zdarza sig¢ to w maju i czerwcu a takze lipcu i sierpniu w
30 - 403 lat. Na poludniu oraz pdéinocy kraju czestotliwosé ta
jJest mniejsza i speda ponize) 10% lst w regionach o wysokich éred-
nich opadach atmosferycznych.
| Niedobory opedéw i posuchy atmosferyczne s tym szkodliwsze
4dla roilin im glebe posisda mnie)szz pojeanosc wodng orez wtedy,
gdy nie wystgpuje podaigkanie wilgoci do strefy korzeniowej od
dostatecznie wysoko potozonego zwierciadia wody gruntowej. Moz~
liwo4é magazynowenia wody przez rézne rodzaje gleb najlepiej ilu~
strujg liczby okroslejgce ich polowg pojemnodc /tab.2/.
wokazuja one, iz gleby komplekedw zytnich bardzo slabych 4 sia-
bych woay zeagazynowad w jednometrowe] warstwie kilkekrotnio
mniej wody niz najlepsze, Roéliny nas glebach wytworzonych z glin
1 lesséw moge zatem przetrwaé bez wigkszvch szkéd znecznie diuz-
‘szy okres posuchy niz na bardzo lekkich, Czas wzmozZonego zepo~
trzebowania nas wode przez rosliny /fod zacienienis gleby do po-
czatku dojrzewanie/ jest stosunkowo krétki, wynoszgcy zeleznie
od gatunku od 30 do 60 dni, Dezeli wezesniej zostal zgromadzony
duzy zupas viody w glebie, to podasne w tsbeli i niedobory opaddw

moge byc sriolliwe tylko w miesigcach bardzo posuszanych, zdarze-
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Jacych sig¢ rez no kilks lat, Poniewaz nu glebach slabych Zepusy
te sg 2owoze atosunkowo niskie, nawadnianie byloby zetom ns nich
najbardzioj przyrodniczo uzasadnione,

Urzgdzenia do newadnianie rodlin sg drogie, Z tego wzgledu
przyr&ﬁnicze przesisnki docyzii inwsstycyjnych mogg byé pomocna,
ale nie docydujace. Inwsstycje te powlnny wigc oplerod 6ig ne pele
aym rozezneniu efeltow produkcyjnych nawadnisnie w $cidle okrod-
lonych warunkach klimatyczno-gleboviych, Dodwiadczen na ten temat
wykoneno dotychiczas maic, nie objely one réznych rodzajéw gleb i
wezystkich regionéw klimatyczaych. Ggélnie punuju pr;ckonunxo (]
duzej oplacalnodci nawadnisnie uprew ogrotniczych, 2 doswiadczen
przeprowadzonych na dobrych glebach /Skierniewice, Piastow/ wy-
nika jednek, 4z pod wplywew deszczowsnia tylko soler dawal tam
zvyzki plondw dochodzgce do 20 - 354 plondw kontrolnych, lnne wu-
rzywa reagowaly na deszczowenio claby, Natowisst znaczniw lepsaa
efokty produkcyine osiggnglt autorzy prowadzycy dodwiadczonia nu
glebach IV klasy bonitacyjnej. W tym wypadiu iwyzki plondw prze-
kraczaly 20-30% plonéw kontrolnych, co zapewniaio pelng optacale
nod¢ deszczowania 4 dawalo zachgte w postuci odpowiodnieqo zysku,
Ne nojstabszych glebach kompleksu zytnisgo stabego 1 bur&zo s2a~"
bego eksperymentéw z npawadnisnlen werzyw dotychezas nie przepr.-
viedzano. Skape sg réwniez wyniki odnosnie nawadnian sadow, Teoro-
tycznie biorge deszczowanie warzyw byloby najburdziey optacelne
ne glebach komplekséw zytnich slabych i bardze slabych, na kté-
rych z uwagi ne zewodnoéé nie provwatzi sig dotychczus ogrodnictwu
handlowego. Wzglednie wysokqvproduktjq ogroéniczq, mezliwg do uzyi-
kanis w tych werunkach dzigks nawecdricniv, moznaby w tym wypudku
porémnot z osiggsnyr! tu poprzednic plonami 2yta W wysokosci 1,5

do 2 t/ha.
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¥ krojowyms ogrodnictwie moga byé brene pod uwage nostqpuin-

ce spoacby n:wndnibqia:

- deszczowanie z zastosowsniea zraszyczy obrotowych,

- desxczowsnio z zestosowsnics minixraszeczy Jumiejscowiono/,

- nswadnionie kroplowe.
0961na-sytuacja w produkcji wymionionych urzedzed jest zia. bra-
kuje bowiea firm /przedeigbiorstw/ konkurujgcych ze eoby 1 ofaru-
Jecych kompletna urzgdzenia. Prawie katda inwestycja me przez to
charektor prototypowy, co przediuzs jej wykonanie i podreze kosz-
ty. '

Stosunkowo nejlepiej przedstewis esi¢ dotychczes eprews pro=
dukcji bedz importu deszczowni przenoénych, Sg to w zasadzie urzge
dzenia kompletna i jako tekie moge byé nabywone w Agromie jak in-
ne maszyny rolnicze bez woczesniejszego opracowywenia projektow.
Przod zakupem tych urzpdzed warto jednek zorientowad sig odnoé:
nie mozliwoécl uzyskanis pozwolonia wodno-prewnego na pobér wody,

Deszczownie przencéne nadajg si@ szczogdlnie do newadniaenia
warzyw aa m.iejszych powierzchniach /kilku « kilkunasto hoktaro-
wych/. Posisdajq one zraszacze o maelych érednicach, dlatego pod.
czas navadnienie nie wystgpuje splywy powierzchniowe i inne UJOme-
ne zjawiska, .Wads tych deszczowni - to duza pracochlonncéé recze
nego przemieszczanis rurociggdw deszczujgcych, Na wigkszych po-
wioerzchniach powinne sig¢ zatea stosowaé rurociggi przetaczane.
Gdy ich diugeic nie przekraczs 100 m, zbgdny jost naped tych ru-
rociagdw /moina je przetaczaé recznio/,

Do deszczowznia warzyw poglaby takze nadswol si@ polautona-
tyczna daszczownia szpulows produkowana przez POM Stopks woj.

bydgoskis wed2ug pomyalv Grebarczyks i Rzekorowskiego. Jej ob-

——
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eluga pologs na Fozoinleciu ne pelng dlupodé wozy naminigtych
na e2puly rez na 3 do 5 déb zsleinie od rodzeju gleby. Zeprzen-
tenie produkcji odpowiednich mgzy przex GAYRAT Jaslo /poliety-
lea z importu/ orez trudaodci z nabycies malych soktorovych zre-
Ozaczy./;iconcyjna produkcjas zaniechane/ untemozliwiajg dolozg
produkcje tych deszczowni,

Deszczownie z minizreszaczami nadoajg sig szczegdélnie do na-
wadnienia sadéw, Do warunkéw polakich nawadnienie to zZostalo ze-
adeptowana przez IMUZ jako nawadnienie podkoronovie /Bocko 1584/,
Charakterystyczne dla tego systomu sg stele napowierzchniowe ru-
rociagi érednicy 3-95 cu rozlozone wzduz rzedéw drzew, Przy kez-
dym drzewie zemontowsn: sg dwa minizrsszacze rozpylajpce wodg
sektorowo wachlarzea od pnia. W pordwnsniu Ze zruczasczami obroto-
wyni. deszczowsnie podkoronowe w sedzie jest bardzicj uzassadnione
przyrodniczo, ponievaz nie przyczynia sig W podobnyw stopniv do
rozwoju choréb grzybowych, Nowaednis eig¢ przy tym tylko czqéc po-
wierzchni, co powoduje oszczgdnosdé w zuzyciu wody, FPrzeprowadze-
nie tege zabiegu jest atwe, gdyz polega jedynie nauruchomieniu
pompy oraz otwiereniu i zemykaniu doplywy wody do poszczegélnych
sektordw nowadnienych jednoczuénie, Stocewane w tym systonie na=
powierzchniowe rurociagl z tworzyw sztucznych, powinny miecc otest
odnoénie odpornodci na dzislenie promieni stonecznych.

W gospodarstwach prywetnych deazczown%e podkorenono nogg byc
montewans systenem gospedarczym po zapoznaniu 81¢ z analogicznyn

obiektea lub ze purady odpowiodniege fschowcu. W sektorze uspo-

Yeczuionyw zo vizgledu na finangonanie wymageny j@st projokt 1 wy=
konew e twe srzez przedsiebiorstwo robot moliorecyjnych,
Sveten kroplowy, U nus kelo Jeszeze rezpowszschnicny, zna-



laz2 w wielu krajuch szerckis zastosonsnie., Jest to wzglydnie
najnowe. y .spoadb naradnionie roslin, poniewnt zostal wdrozony do
prektyks w zesedzie aopieru po 1950 r., kiedy zeczgta preduko-
waé no szerszg skalg rurociggi z tworzyw sztucznych, Systea kro-
plowy skiads si¢ z pompy, wezla uzdatnisjpcegc wodg, rurociggow
doprowadzajacych i przewoddw newadniajgcych z emiteraai, Wigk=
sz0sé wymienionych elemontéw znajduje zastosowenie w deszczow-
niach, zzé do nowych nalezy wgzel oczyszczenia wody i przewody

z emiterami,

Wgzel cczyszczanie Jest najwazniejszywn ela-ont‘-. poniowaz
woda z zawiesinami, planktonsm bgdi zezelsziona musi byc hprzod-
nic oczyszczona w stopniu zsbezpieczajgcys emitery przed zablo-
kowanien, Emitery /kroplomierze, kroplowniki, kroplecze, zwilza-
cze/ najy zadanie stlumienia cidnienie wody, w tokim stopniu,
aby wyplywela ona 2z nich w postaci pojedyhdczych kropel. W ‘wiecia
produkuje sig duzo typéw emiterdw dostosowanych do réinych cié-
nien & wydalkéw. Korzystne sp te, ktére posiadaja niski wydatek
wody przy wysokim cidnieniu w rurociggu newadnizjgeym.

Spadek cidnienis w tys rurociggu zelezy bowien od predkodci prze;
prywajacej wody, Przy tych samych wydatkach wzgledny spadek cid-
nienia bedzie zatem wigkszy, im cisnienie na poczgtku rurociggu
bedzie mrnie)sze, Na spadok cidnionis wzdlu2 rurociggu nie res-
guje dozator wedlug posysiu Grabarczyka /1977/, ale nie doczo=-
kal sig¢ on jeszcze produkcjii. ! /

W Polsce do niedawns produkowano joedsn typ emitora wediug

pooysiu Slowiks 1 wspdlautordéw /Slowik 1978/, Cbecnie produkuje
< ' typon Jd2ieki 2ainter owani. sl¢ tensties rzemioste 3§
izaclizotcd, Jednak somd owitery nie rozwigzujie JOszcre pro-
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Lumy stosowania nawadnisnia krop owego. Potrzebne sg tu bowiem
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kompletne urzgdzonis z olemsntdw wzpjernin dostonowanych pod
wzgledes wydsjncdcl. Z uwagd ne brok tekich komplotéw systen
kroplowy musi byc kazdorazowo projektownr, = dostgpnych ns ryn-
ku, & wytwarzenych do réznych celéw elescintdv 4 wykonywany Jeko
urzqdzekle o charakterze prototypowys, & Zotya bordzo drogia.
Newadnianie kroplowe znajduje zestcoownnio W krejach o su~
chym klimacie przede ns;yotkln do nawadnienia drzew 3 Krzewdw owo-
cowych, Poniewa2 sg to uprawy szerokorzydowe, ogélno dlugoéc prze-
wodéw nawadnisjgcych ne 1 ha jest stosunkowo niska. Przy tanich
przewodech /mala érednicn 1 clenks écisnka/ znajduje ono takze
e trus' owek,'poziomek , ogorkévi, a noviet
pomidorév, Gléwne zelety tego systomu to duza oszczgdnodc viody
./punk!owo zwilzanie gleby/ i ogreniczenio parowania jaloweyo.
W krajsch o suchym klimacio 1lo8¢ wody jest czynnikiea limitujg-
cyn navsdnianie, System kroplowy pozwala navodnié co najmnie)

dwukrotnie wigkszq powierzchnig niz deszczownnie i kilkakrotnie

wigkszg niz stosowany tom system bruzdowy.

W Polsco nawadnianie kroplowe mozo znalezé zastosowonie prze-
de wszystkinm w uprawie roslin pod oslonani /szklarnie, namioty/,
bowien sztuczne nawadnianie. jest tu wylpcznya srédiem wody dlo
roélin, Ponaodto gtosunkowo drogi systen kroplovwy Stenova w sunie
niowielki dodatek do kosztéw budowy orrz cksploatacii deszczovini,
@ newet i tunclow foliowych, Moze byc on w gzklarni dosc Ratwo

zeutomatyzowany Z uwegi na vizglegdna stato6é potrzeb wodnych rot-.

lin,
System kroplowy moze znaleié w noczych warunkach szersze za-
stosowanic przede wszystkim w sedach na glebie © gtaboszych morli-

wodcisch mogazynowunia vwody. Gigbokoic systemu korzenioucge drrev



owocowych powoduje, iz ng glebsach wytworzonycl z glin efekty na-
wednianis, biorgc przecigtnie, wogy Dyc niskie, Tegretycinie na-
wadnianié ktoplowo‘logloby tokze znaleid zastosowanie w uprawie
truskawek i pomidordw ne glebzch kompleksow zytnich siabych 1
bardzo stabych. Warunkiem byZaby jednak dostepnosc tanich ruro-
cigodw nawadnisjacych. Jak juz zeznaczono, gystem ten jest 08z-
czedny w zuzyciu wody. Gospodarstwa poiozone z dale od natursl-
nych zbiornxkén; chcace intensyfikowac produkcjg w oparciu o na-
wodnienia musza sig¢ z ty osxczgdnoscig liczyc, gdyz sg skazane

na pobér wody wylgcznie ze studni.
Wnioska?1

1. Potrzoba stosomsnia nawodnien upraw ogrodniczych wynike w na-
szych warunkach klimatycznych gicwnie z duzej zmiennosci opa=-
déw stmosferycznych i ewspotranspirac)i potencjelnej, Wysokie

JEln€) wystepuja w miesiacach

wgrtosci ewapotranspiracji potenc
cach o niskich opadach atmosferycznycn, co pogigbia ich niedobory.

2. Teoretycznie i wediug niektérych doswiadczen polowych, efekty
nowpdnienip roélin s3 tym wigksze im gleba posiada mniejszy
polows pojemnodc wodng. Na glebacn tych roéliny obnizajg plony
nie tylko z powodu ogélne] sumy niecodbordw opaddéw atmosferycz=
nych, ele takze ze wzgledu ne zdsrzejece sig czg¢sto w nsozym
klimacie duze okresy bezopadowe,

3., W ogrodnictwis moga byc stosowsne rozne systemy nawadnian.a,
Warzywa w uprowie polowej - Jeszclownie 26 zraszaczami obro-
towyri; sady - newadnisnia podkoronowe i kroplowe; szklarnie -
« kroplrwe orez podsigkowe /pojemniki z ‘torfem w basenach/.
Nawadnienie kroplows niektérych warzyw i truskawek ne glebach

bardze lekkich byioby korzystne, aie aozliwe tylko w v, padk.

4.

produkcyi bardzo tenich przewoddw z trorzyw asztucznych,

Rorwéj newednianies w ogrodniciwie zaloty gléwnie od powstentia
konkurencyjnych ze sobg fira /zaklodéw/ oferujgcych kompletne
urzadzenia na powierzchnis o réznej wiolkodci, Obecny stan
tochkiki w zekresio rozwigzan i produkcji urzgdzed do newednie-

nis jost wyscce niezadowalajecy, a w etosunku do krajéw ogeied-

nich wyraznis opdiniony.

Zeintsresowsna rozwojem produkcji orez poprewg jekodci plondw
Centrala Spéidzielni Ogrodniczych i Pszczelarskich powinna zo-
je¢ sig zorgenizowaniem zokledu )ch—uy/, ktérego gléwnym ce-

lem byleby produkcja, e tokze komplotowanio nowoczesnych urzg-

dzehd do nawadniania plantacji ogrodniczych,
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wy2sZyRi Na podstawis Kilko 8c)i metesrologicrnych,
i & Prewdopodobienstwe w % lat
Miesige Stecja T T T Ty T o ur
54 20! 35 ! 50 ) 80 ! 95
t 4 n —
Szczescinok 92 i 63 E 47 s 34 12 i 035xx/
Olsztyn 50 35 E 20 E 15 { v 2 E +40
Warszawa 104 75 : &0 : 50 : S8 b 910
v Poznan oz | 76} 65 ! s0 ! 25 +20
Wrociaw 95 { 621 40 | 22 1+5 i 450
Rzeszow 82 60 | 45 | 32 2 +40
b e ——— o e e e T b e e an o el
: Szczecinek | 118 83 | 62 45 W Fai’) 422
Olsztyn 110 21 60 | 41148 { 450
Varszawa 120 | 90 €0 §5 1 46 | +21
A Poznan 133 11101 94 ) 77 | 35 g ’13
Wroctaw 183 7 55 ' 42 ¢ 0 | +4%
Rzeszow g0 61 46 o6 +28 :0100
Ittt ettt B R R D SRR L EEEERY B e e b LT L
Szczecinek | 109 | 651 42 | 24 | +10 | +35
Olsztyn 105 2 92 30 | +195 i +50
) Warszown 145 | 109 i B8O 52 9 | 433
VII " Boznan 169 } 117 § 90 | 65 2 E +52
Wrockaw 140 | 82 | 45 25 | +12 | +40
Rzeszow 95 | 75 |52 | 30 1 10 E +40
FREEE % R T el S i i e AR e
S2czecinek 105 : 72 : 54 : 36 : 2 : +37
Clsztyn 140 | 86| 52 | 30} «12 ! 40
viry | Warszewa 123 | 85 E 76 i 60 | 35 E 4
Foznan 146 |202 | 79 | 65 | 36 '} 16
Wroctew 126 5 95 E 6s z 55 E 12 E +27
FZes2on 02 | 771 58 1 40 ! 2 | 38
1 ; ' - J ;

X/ przy Tilozeniu braku zZapasu wody w glebie

MiCcs1

XX/ no

-

Graary

&

Spadow [/

v 7.

na poczatku

Tab,2
Wiedciwodcd wodne gleb minesralnych x/
& Folows po; PJ::I.::;:::;;.ﬂ
Gleboa jemnodc wodna | wigdnigcie ro-
ppw w % obj. 6lin w % obj.
/pF 2,0-2,4/ | /pF - 4,2/
Piesek luiny 6,3 2,1
Piasek slsbo gliniasty 11,6 29
Piasok gliniesty lekki 15,0 3,0
Pissck gliniassty mocny 18,6 ' 3,4
Utwér pylowny ilesty 30,6 6,3
Less 34,2 6,2
Glina lokke 27,5 6,1
Gline ¢rednia 32,6 8,5
Gline cigzka 34,4 11,3
11 pylesty 35,5 17,2
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