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Nawozenie roslin przy uzyciu systemu kropelkowego

Idea tacznego nawadniania z nawozeniem jest znana i powszechnie stosowana juz od dawna w przypadku nawadnia-
nia deszczownianego /7/. W urzadzeniach,ktére stuzg do rozpuszczania i mieszania roztworu nawozéw z woda przezna-
czong do nawodnier, znalazty zastosowanie dwa typy zbiornikéw nawozowych: otwarte lub zamknigte /7/. Zbiorniki
nawozowe otwarte mogg by¢é montowane po stronie ssania lub tfoczenia. Do zbiornikéw tych jest doprowadzana woda,
odzie nastepuje rozpuszczanie nawozéw. Roztwér nawoz6w jest nastepnie zasysany /gdy zbiornik jest zamontowany po
stronie ssania / lub wprowadzany do przewodu, gdy zbiornik jest zamontowany po stronie tfocznej. Podstawowa wada
tego systemu jest brak gwarancji,przy pracy ciagtej, utrzymania réwnego stezenia rozpuszczonych nawozéw oraz koniecz-
nos¢ stosowania pomocniczej pompy w przypadku zamontowania zbiornika po stronie ttoczonej. Zbiornik zamkniety
jest urzadzeniem doskonalszym w poréwnaniu do zbiornika otwartego. Jest on potaczony dwoma przewodami z siecig
nawadniajacg po stronie ttocznej. Jednym z nich woda z linii nawadniajacej jest doprowadzana do zbiornika, gdzie .
rozpuszcza umieszczone W nim nawozy, drugim zaé roztwér nawozéw jest wprowadzany do sieci nawadniajacej. W
przypadku uzycia zbiornika zamknietego nie ma koniecznosci stosowania dodatkowej pompy pomocniczej dla roztworu
nawozow, poniewaz przed miejscem jego wprowadzania do przewodu jest zamontowana zwezka, ktéra obniza nieco ciénie-
nie panujgce w sieci nawadniajacej. Pozytywne wyniki z zastosowaniem zbiornikéw zamknigtych w systemie kropelko-
wym uzyskano w Australii /1,2 /. :

Wydaje sig jednak, ze najdoskonalszym z dotychczas opracowanych urzadzer stuzacych do tacznego nawadniania
i nawozenia systemem kropelkowym jest system HPA opracowany w Australii /6/. Rozpuszczanie nawozéw odbywa sie
W otwartym zbiorniku o pojemnosci 50-100 I. Roztwor nawozéw jest wprowadzany do sieci nawadniajacej za pomoca specj- Inego
witryskiwacza. llosé wtryskiwanego roztworu nawozéw jest uzalezniona od przeptywu wody w sieci nawadniajgce;j.
Przeptyw ten jest mierzony za pomoca wskaznika wydatku, ktéry okreéla czestotliwos$c,z jaka winien pracowac
wtryskiwacz. Odbywa sig to automatycznie za pomoca urzadzenia elektronicznego.

Nawozenie z nawadnianiem kropelkowym musi spetnia¢ kilka podstawowych warunkéw, aby byto efektywne:
1. Kazdy z zainstalowanych kroplomierzy winien dostarczaé taka samg ilos¢ nawoz6w. Warunek ten moze
by¢ spetniony tylko wéwczas, gdy wydatek cieczy na poszczegéinych kroplomierzach bedzie identyczny i
uzyska sig rowne rozprowadzenie nawozéw w sieci nawadniajgce;.
2. Nawozy uzywane do tacznego nawozenia z nawadnianiem nie mogg zawieraé¢ czesci nierozpuszczalnych ani
tworzy¢ nierozpuszczalnych osadéw, powodujacych zapychanie kroplomierzy.

W wodach bogatych w Ca i Mg wystepuje wytracenie fosforanéw pochodzacych z rozpuszczonych nawozéw /9/.
Potas nawozowy powoduje natomiast stracanie materii organicznej zawartej w wodzie przeznaczofiej do nawodnien /3/.
Najmniej probleméw przy tacznym nawozeniu i nawadnianiu  stwarza azot w formie mocznikowej. Préba uzycia
wody amoniakalnej napotkata na szereg trudnosci /4/. W warunkach wysokiej zawartosci Ca lub Mg w wodzie, naste-
puje wytrgcenie amoniaku.

w 1972 roku jedna z firm nawozowych rozpoczgta produkcje zréwnowazonych mieszanek nawozowych zawierajg-
cych N, P, K /3/. Uzycie ich eliminuje niebezpieczeristwo stracer i blokowania kroplomierzy. Osiagnieto to poprzez
obnizenie pH roztworéw w/w nawozéw. W praktyce okazato sie nawet, ze ich uzycie powoduje czyszczenie starych
przewodow z zanieczyszczeri. Stosowanie nawozu Nr 41, za posrednictwem sieci nawadniania kropelkowego, w dawce
2200 kg/ha nie spowodowato zmian pH gleby w warstwach gleby 0-30 cm i 30-60 cm. Efektem tego nawozenia
byto wyrazne zwiekszenie zawartosci przyswajalnego P i K w glebie /3/. )

WStanach Zjednoczonych podejmowano juz préby nawadniania z nawozeniem cynkiem przy uzyciu chelatu EDTA-
Zn /5/. Przy zastosowaniu zbiornika zamknigtego i wymuszonego obiegu wody, uzyskano nieréwnomierne rozmieszcze-
nie cynku w sieci nawadniajacej. Znacznie lepszym okazat sie system, w ktorym uZyto pompy pomocniczej, wtryskujgcej
roztwor nawozow do sieci nawadniajgcej.

Bardzo Wiele uwagi poswiecono w dotychczasowych badaniach nawozeniu fosforem za posrednictwem nawadniania

ropelkbwego /8/. Nieorganiczne formy fosforu przemieszczaja sig w glebie bardzo stabo, co przy nawozeniu za pos-
r=!nictwem nawadniania kropelkowego, ma ogromne znaczenie, poniewaz woda jest tutaj dostaiczana punktowo.
W efekcie nastepuje gromadzenie sig fosforu w miejscach jej wyptywu z kroplomierzy. Badania poszty wiec w
kierunku poszukiwania nowych form nawozowych fosforu dobrze rozpuszczajgcego sie w wodzie, nie strgcajgcego sie
w obecnosci Mg i Ca i lepiej przemieszczajacego sig w gtab profilu glebowego, a jednoczesnie  dobrze wykorzystywa -
fego przez rosliny. . Warunki takie spetniaja organiczne zwigzki fosforu, a zwtaszcza glicerofosfat wapnia /9/.
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Wydaje sig, ze rozwdj techniki tacznego nawadniania i nawozenia systemem kropelkowym pdjdzie w kierunku
opracowania nowych wielosk tadnikowych nawozéw przydatnychdla tej technologii. Ze wzgledu na rézna szybkodé
rozpuszczania poszczegdlnych sktadnikéw w nawozach wielosktadnikowych nalezy przypuszczac, ze przysztosé
tacznego nawozenia i nawadniania za posrednictwem systemu kropelkowego bedzie uzalezniona od postepu W
produkcji nawozéw ptynnych. W Polsce jest produkowany od niedawna ptynny wielosktadnikowy nawoz
Florovit i tzw. pozywka kontenerowa. W Instytucie Sadownictwa w Skierniewicach zostang one poddane w
najblizszym czasie probom majacym okredlié ich przydatno$¢ do stosowania za posrednictwem nawadniania
kropelkowego. :

Zainteresowanie nauki i praktyki tacznym nawozeniem za posrednictwem nawadniania systemem kropelkowym
wynika z kilku przestanek:

1/ Nawozy sa dostarczane w bezposrednie sasiedztwo gtéwnej masy korzeni, co przy optymalnym uwilgotnieniu
gleby zabezpiecza bardzo dobre ich wykorzystanie przez rosliny /10, 11 /.

2/  taczne nawadnianie z nawozeniem umozliwia dostarczenie sktadnikéw pokarmowych w okresach najwigkszego
na nie zapotrzebowania, bez dodatkowych naktadéw pracy.

3/  Czynniki wymienione w punkcie 1 2 stwarzajg podstawe do twierdzenia o mozliwosci zmniejszenia dawek
nawozow ze wzgledu na wyzszg efektywnos¢ nawozenia /11/.

4/ Stosowanie tacznego nawadniania i nawozenia systemem kropelkowym gwarantuje zmniejszenie naktadow
pracy na nawozenie.
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