mgr inz, Jézef Padczyk

Zaklad Doswiadczalny

Melioracji i uzytkéa Zielonych
Falenty

MOCEL SYSTEMU FEZNEJ AUTOMATYZACJI
NAWODNIEN PODKORONOWYCH

1. Wstep
Zagadnienia zwigzane z automatyzacjy obiektdw deszczownianych
w kraju zostaty zapoczgtkowane stosunkowo niedawno i do chwili
obecnej nie s3 jeszcze zakoriczone. Nadal. prowadzi sie¢ badania
nad zjawiskami zachodzq'cymi w oblektach de\szczownianych.
Réwniez przemysl wytwarzajacy 0sprigt uzywany w mechanizacji
i automatyzacji deszczowni nie zaspokaja jeszcze w pelni
potrzeb w tym-zakresie. Deszczownie dotychczas zbudowane
1 eksploatowane w Polsce maja bardzo zréznicowane uktady
sterowania. W wigkszosci oblektéw stosowana jest automatyzacja
czgsciowa = polegajaca giéwnie na utrzymaniu stalego cisnie-
nia w rurociggu zasilajacym, Pozostale czynnosci wykonywane
sq przez obsiugg obiektu. Funkcjonowanie ukiadu automatycz=-
nego sterowania deszczownig uzaleznione J.est przede wszystkim‘
od jakosci projektu technicznego, jakoSci montazu obiektu ;
i Jakosci uzytkowania, Automatyzacja spélni swe zadanie Jesli
bedzie odznaczaia sig kompleksowoScia, wysokim stopniem
niezawodnosci, prostotg konstrukeji i tfatwy eksploatacjg.
Dotychczas placdwki naukowo-badawcze i projektowe w resorcie

rolnictwa zajmowaly sie¢ gitéwnie automatyzacjq deszczowni
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wielkoobszarowych.

W ostatnich latach nastapil znaczny wzrost deszczowni matlo

i Srednioobszarowych,szczegélnie w gospodarstwach sadowniczych
i warzywniczych. W zwigzku z tym wynikla pilna potrzeba opraco-
wania systemu automatycznego sterowania urzgdzeniami malo

i Srednioobszarowyén deszczowni.

hniczn t *nej automatvzacii

Dawodnied deszczownianych

Dane_ogdlne

gpracovany 1 wykonany system sterowania nawodnieniami &eszczow-
nianymi wdrozony zostal przy nawadnianiu systemem podkoronowym
sadu produkeyjnego o powierzchni 7 ha we wsi Siabomierz gm.
Radziejowice. :

Opracowany system automatycznego sterowania moze byé zastoso=-
wany do deszczowni zwyklych, stalych i péistatych, minizrasza-
nia podkoronowego i kroplowego w terenie otwartym i szklérn‘ach.
System ten moZe by¢ atwo adaftowany do tego typu deszczowni
Juz 1istnie jgcych lub budowanych od poczatku.

Opis_o élnx_deszozowni

Deszczownia nawadniania podkororowego zasilana jest z ujecia
wody ze sztucznie podpigtrzonego zbiornika wodnego.

Woda ‘czerpana jest poprzez filtr siatkowy wstepnego oczysz-
czania i dostarczana do studni Czerpnej umieszczonej przy
brzegu zoiornika wodnego. Pompownia wyposazona jest w Jedna
pompe o wydajnosci 20 dnj/sek i filtr siatkowy doktadnego
oczyszczania umieszczony po stronie tlocznej, Pompownia jest
calkowicie zautomatyzowana.,

Woda z pompowni dostarczana jest rurociggiem podziemnym 0 Sred-
nicy 110 mm /rys. 1/ do dwéch wezléw rozrzadu A i B.
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W wezlach tych znajdujg Qiq zasuwy rqézne do regulzcji cisnienia
i zasuwy z napedem eiektromechanicznym do automatycznego stero=-
wania zasilaniem poszczegdlnych sektordw‘daszczovni.

Instalacja deszczowniana w sadzie podzielona Jest na 7 spktorév
nawadniajacych. Sad po prawej stronie drogi ma 3 sektory i po |
lewej stronie 4 sektory.

Tak wiec kazdy z 7 sektoréw moze by¢ odrebnie rnawadniany dowol-
ng d~wkg polewéwg lub moze by¢ pominiegty.

"Ze wzgledu na wydatek inscalacji zasilajace) wody pracuje zawsze
tylko jeden sektor. -

2.3, Zasilenie w_energieg elektryczng

Energia elektryczna dostarczana jest na teren zabudowai z dwéch
odrebnych transformatoréw. Rozdzielnia energii elektryczne]
znajduje si¢ w budynku mieszkalnym. 0d rozdzielni energia doprowa-
dzana Jegt ~ablem podziemnym 4o budynku pompowni i studzienek
wezléw rozrzadu A 1 B. ?

2 .4, Instalacja sterowa:..a -

. Instalacja sterowania poprowadzona jest réwnolegle 2z instalacja
zasilania kablem podziemnym.
Urzadzenia automatycznego sterowania deszczownig /sterownik
SP-8/ znajduja sie w podziemiach budynku mieszkalnego i stad
wyprowadzona jest instalacja sterowania pracg silnikéw napedu
zasuw umieszczonych w wezzach A 1 B.
W skiad instalacji sterowania wchodzi rduri.ez linia pomiarom_
stuzaca do przylaczenia ~nzujnikéw tensjometrycznych oraz insta-
lacja sterowania pracg pompowni.

" 2.5. Opis_ogdlny i wyposazenie pompowni-

Pompownia w wykrnaniu modelowyr wyposazona jest w pompg g=bwng

i jedna pompg pomocniczy, przeznaczong do automatycznego zale~-
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wania pompy gidéwnej i uzupelniania naturalnych ubytkéw wody
w rurociggu zasilajgcym w czasie gdy deszczownia nie pracuje.
Wszystkie urzgdzenia technologiczne, pomocnicze 1 sterujace
pompowni zamontowane s3 w budynku pompowni,

Wyposazenie technologiczne i stérudqce modelowe j’ pompowni
przedstawiono na rys. 3.

246. Urz n o zbioru informac
o stanie wilgotnosci gleby

Do zbioru informacji o stanie wilgotnosci gleby zastosowano
czujniki tensjometryczne typu IMUZ, Czujniki te przystosowano

do przekazywania informacji na odlegto$é poprzez nadbudowanie do
do nich specjalnych na;ajnikdw. Czujniki tensjometryczne
rozmieszczc~o po jednym na kazdym sektorze w/g schematu na

ryse 2.

2.7 l_ﬂg_a_gx_gtermnia

W modelowym systemie automatycznego sterowania nawodnieniami

wyodrebnié nalezy dwa odrebne uklady sterowania wspéldzialajg-

ce ze sobg. Sg to: - uklad automatycznego sterowania praca .

ponpownili uklad automatycznego sterowania Lnétalach nawadnia=-

nia podkoronowego. -

Uklad sterowania pracq pompowni pokazany schematyczuie na ryss3

zapewnia: '

- automatyczne zalewanie pompy giéwnej

= uzupelnianie naturalnych ubytkéw wody z rurociggu gdy desz=
czownia nie pracuje : .

! = zabezplecza pompg giéwng przed pracg "na sucho"

= blokuje pracg silnika pompy gidwnej i pozostalycn urzqdzeﬁ
przy awaril zasilania w energigq elektryczna /zanik fazy,
nadmierny spadek napiecia/.
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Uktad sterowania lnstalacjg nawadniania sektorowego /rys./
zapewnia automatyczng lub pérautomatyczng pracg aﬁstemu,
nawadnianie poszczegélnych sektoréw dowolng lub taks samg
dawka polewowg, pomijanie sektoréw ktérych nawadnianie jest
zbedne, :

Opis zespoldéw automgtycznego
sterowania nawodnienigmi

Zesp6él automatycznego sterowania nawodnieniami /rys. 5/

sklada sig z nastgpujacych urzgdzen -

- 1 sterownika programowanego typu SP-8

- 1 tablicy zasilania i sterowania obwodu I /sektory: I,IL,
111, IVv/

1 tablicy zasilania i sterowania obwodu II /sektory: V,
vI, VII/
- 4 zasuw @ 80 mm z napedami elektromechanicznymi typu NS=1

3 éasuw ¢ 100 mm z napedami elektromechanieznymi typu NS=2
-7 czujﬁikéi tensjometrycznych typu IMUZ 2 nadajnikami.
Wszystkie urzgdzenia sterujace zbudowane zostaly z elementéw
i podzespoléw produkcji krajowel najczgsciej adoptowane

z automatyki przemysioweJ.

Dotychczas brak Jest jeszcze w kraju produkcji odpowiednich
czujnikéw tensjometrycznych lub innych do okreslania wilgot=~
nosci gleby. '

Opracowany system sterowania moze révniez.pracovné bez czujni-
kéw ale wtedy poczgtek nawadniania Jest lnicaouany przez
uzytkownika, lub przez programator Czasowy.
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4, Wdrozenie do praktyki rolniczej

Wdrozeniem wynikéw badan do praktyki rolniczej w zakresie:
- projektowania deszczowni mato i Srednioobszarowych

w terenie otwartym i szklarniach

projektowania ukladéw automatycznego sterowania
deszczowniami o

- kompletowania urzgdzen tec!molqgicznych i sterujacych

« montazu urzadzed w obiektach : 5

- uruchamiania zautomatyzowanych obiektéw deszczownianych
zajmuje sie Zaklad Doswiadczalny Melioracji i Uzytkdw Zielonych
w Falentach. ‘

. Spis literatury

1. Ste. Drupka *

Deszczownie i deszczowanie .

2. F. Janowski - - Pomprwnie i urzadzenia
hydroforowe
3. Katalog . - Armatura przemysiowa = 6sprzqt
1 napedy
Ly P. Castelle - Wstgp do ukladdéw przeiaczajacych
5. Praca Zbiorowa . - Przetworniki elektryczne analo-
' gowe wielkosci elektrycznych
6. A. Sowinski - Cyfrowa tet;hnika pomlarowa
7. W. Traczyk - UkZ?ady cyfrowe automatyki

8. Praca Zbiorowa - Poradnik Inzyniera Automatyka
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