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MOZLIWOSCI OBNIZENIA KOSZTOW INSTALACJI
DO NAWODNIEN UMIEJSCOWIONYCH

Koszty Jednostkowe instalacji do nawodnier umiejscowlonych zalezg
od warunkéw przyrodniczo-technicznych konkretnego obiektu, a miano-
wicie: wielkosci powierzchni nawadnianej, rozstawy nasadzen w rzgdach
i rozstawy rzeddw, uksztaitowania terenu, sposobu ujgcia wodyxl JjeJd
jakoéci, odlegio$ci od {rédla wody, techniczne]j doskonatodci systemu
itp. Obecnie koszt instalacji do nawodnieri uiiejscowionych jest sto=-
sunkowo wysoki, Jjest aédnak znacznie niiszy w pordwnaniu ze stacjo-
narng instalacjgq deszczowniang. Sredni jednostkowy koszt instalacji
igcznie z wykonawstwem wynosit w poziomie cén 1983 r. okolo 250-300
tys. zi/ha /bez ujgcia woay/. Isfniejq potencjalne mozliwo$ci obni-
2enia kosztéw instalacji w przypadku:

- zastosowania do jej budowy urzadzer i elementdw posiadajacych para-
metry techniczne odpowiadajace wymogom sieci niskocis$nieniowej,

- poprawnego zaprojektowania sieci rurociggéw z uwzglednieniem ekono-
micznego wykorzystania materiaiéw.

0§ecnie wszystkie elementy i urzgdzenia potrzebne do zbudowania
instalacji do nawodnied umie jscowionych produkowane sg W kraju przez
przedsigbiorstwa padstwowe, spéldzielnie rzemioslnicze oraz zaklady
prywatne. Jednak wigkszosé stosowanych elementéw i urzgdzend zostalc
adaptowana z instalacji deszczownianych 1 wodociggowych, a tylko nie-
ktére z nich /kroplowniki, minizraszacze, ksztaltki do Igczenia rur
2 PE m/ produkowane sg wyigcznie dla omawianych nawodnierd. Elementy
adaptowane posiadajq wytrzymalo$é 2-3 krotnie wieksza od wymaganel
w instalacjach nawadniajgcych, gdzie cidnienie w sieci podziemnej wy-
nosi 0,2 - 0,4 MPa a w napowierzchniowe] 0,08 - 0,12 MPa. Dotyczy to
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rur z PEm, PVC, armatury zaporowo-kontrolnej, urzadzen do oczyszcza=-
nia i uzdatniania wody itd., ktére przewidziane sg na cisnienja ro-
bocze 0,6 = 1,0 MPa. W instalacjach do nawodniert umiejscowionych moz-
naby zastosowaé elementy 1 urzgdzenia tarisze o znacznie mniejsze] wy-
trzymalo$ci, tymbardzie] 2e pracowaé bedg pod cisnieniem tylko 2=3
miesigce w roku.

Ngjviqkazq pozycJje w kosztach obiektu nawodnieri umiejscowionych
stanowig napowierzchniowe rurociggi nawadniajgce. Na powierzchnie 1
ha wymagane jest &rednio 2000 m rurociggéw napowierzchniowych w sa=
dzie owocowym i 2500 m na plantacji krzewéw jagodowych, rurociggi uk=
ladane sa wzdluz ka2dego rz¢du rasadzefi. W zwigzku z tak duzg iloscig
rurociggéw potrzebnych na jednostke powierzchni, system ten wymaga
stosowania tanich rur z tworzyw sztucznych. Obecnie do budowy rurocig-
géw narowi erzchniowych w instalacjach nawodni efi kroplowych stosowane
sa rury z polietylenu migkkiego /PEm/, produkowane przez Zaklady Che-
miczne "Blachownia® w Kedzierzynie KoZlu /tab.1/. Rury te nie w peini
odpowiadajq wymogom instalacji nawadniajqcyéh. Badania wykazaly, 2e
standardowe wymagania oboviqzuaqc; ogélnie w zakresie gruboﬁci Scia-
nek w odniesieniu do tych rur sg wygérowane. W Australii okreslono,
ze grubos$é Scianck nie powinna przekraczaé 0,5 mm. Jednak takie rury
majq duzgq sklonnosé do skrgcania, dlatego zalecano prbdukch rur o
gruboéci écianek od 1,0 do 1,6 mm /3/. W Bulgarii dla nawodnied krop-
lowych produkowane s3 rury o grubosci écianek od 1,15 do 1,52 mm /1/.
Siuszno$éé zmniejszenia gruboééi $cianek rur z polietylenu potwierdzi-
iy badania polowe, jednak pod warunkiem, ze rury produkowane bedg z
jakosciowo dobrego materialu. W Polsce badania rur z PEm przeprowadzo-
no w ISiK Skierniewice /4/, na podstawie ktdérych opracowano na jkorzys-
tniejsze Srednice i grubodci Scianek rur dostosowanych do warunkéw
krajowych /tab.1/.



A= Tabela 1.

Parametry techniczne rur z polietylenu migkkiego /PEm/

Sred= Srednica Grubodé M
nica zewngtrzna écianki -a :
e mm mm kg/m Uwagi
mm obecnie obecnie obecnie
prod. IsSiK prod. ISiK prod. ISiK
== =S EzguaansEmas
10 - 13 - 1,5 - 0,050
Rury naj-
12 16 15 2,0 1,5 0,100 i 0,059 | czgécie)
stosowane
16 21 19 2,5 1,5 0,130 0,076
18 25 21 3,5 1,5 ; 0,220 ;0,085
20 25 24 2,5 2,0 0,180 1 0,127
25 32 29 395 2,0 0,300 10,156

Zastosowanie do budowy rurociggéw nawadniajgcych rur z PEm o parame-
trach zalecanych przez ISiK, pozwoliloby obnizyé koszty materialowe
sieci napowierzchniowea w instalacjach do nawodnier kroplowych o po=
nad 40 %, w poréwnaniu z rurami obecnie stosowanymi. Podobna sytuac-
ja ma miejsce z rurami z nieplastyfikowanego polichlorku winylu /PvC/.
Obecnie do budowy napowierzchniowych rurociggéw nawadniajqcych na
obiektach podkoronowego minizraszania stosowane s§ rury z PVC prze-
widziene na cis$nienia robocze réwne 1,0 MPa /tab,2/. Do budowy tych
rurociggdéw w zupeinosci wystarczylyby rury przewidziane na cidnienie
0,6 MPa, podane w xatalogach /tab. 2/, lecz obecnie nie produkowane
w kraju., Rury z PVC stosowane do budowy rurociggéw rozdzielczych i do-
pfowadzajqcych posiadajq grubosé dcianki od 5;0 do 7,7 mm. Uwzglgdnia-
Jac fakt, ie ciénienia w sieci podziemnej nie przekraczajy 0,3 - 0,4
MPa, moznaby zastosowaé do Jjej budowy rury o cledszych Sciankach,
przewidziane na mniejsze cisnienie robocze /tab.2/, jednak obecnie
przemysl krajowy nie produkuje rur o takich parametrach.

¥ wyniku zastosowania rur z PVC o ciefiszych éciankach, koszt rur
do budowy rurociggéw nawadniajgcych w instalacjach do podkoronowego
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minizraszania uleglby zmniejszeniu o okolo 20 %, a koszt rur do bu=-

dowy rurociggéw podziemnych /nawodnienia kroplowe i podkoronowe mi-
nizraszanie/ o 36 X.

Tabela 2.
drednioa (‘}:\;boéé Masa
zewngt- mm kg/m
rzna S Uwagl
mm f=1,0MPa| p=0,6MPa | p=1 ,OMPa ! p=0,6MPa
32 1,8 1,2 0,264 0,182
Rurociggi
40 2,0 1,8 0,366 0,334 nawadniajjce
50 2,4 1,8 0,547 0,422 2
63 3,0 1,9 0,854 0,562
90 4,3 2,7 1,740 1,120 Rurociagl
rozdzielcze
110 5,3 3,2 2,600 1,620 i doprowa-
160 757 a,7 5,460 | 3,430 s
L % 1

Uruchomienie produkcji rur z PEm i PVCoci

efiszych sciankach wyma=-

ga wykonania nowego oprzyrzadowania do agregatéw produkujgcych rury,

co wigzaloby sig

z okres$lonymi nakladami inwestycyjnymi. Jednak bio-

rac pod uwagg mozliwoéé wyprodukowania znacznie wigkszej ilodci rur

z tej same) masy surowca oraz ogromne zapotrzebowanie na rury,
wosé oraz o
Rozpowszechnieni
wzrost zainteresowania
elementéw skladowych ins
z tworzyw sztucznych. Dlatego ce

nie tej produkcji i wskazanie wytwd

celo=-

piacalnosé tego przedsigwzigcia nie budzg zastrzezefi.

i grubodci écianek rur.

e w praktyce pawodnier umiejscowionych wplyngio na
rzemie$lnikdéw i wytwércédw prywatnych produkcis
talacji nawadniajgcych, ‘a miedzy innymi rur
lowe byloby wczesniejsze ukierunkowa-

rcom najkorzystniejszych dérednic

Innym elementem powaznie obcigzajgcym koszt instalacji sg obecnie

stosowane konstrukcje podgczer rurociggdw mpowierzcmiowych do pod-
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ziemnych rurociggéw rozdzielczych. W podkoronowym minizraszaniu przy
wybiérczym sterowaniu rurociggami nawadniajacymi podigczenia te wy-
konywane sg za pomocg specjalnych hydrantéw /rys. 1a/. Hydranty te
wykonywane sg przez zaklad zajmujqcy sie montazem calych obiektdéw,

a ich cena w 1983 r. wynosila od 1500 do 2000 zl/szt. w zalctno‘c;l

od poczqtko(vej irednicy rurociggu nawadniajqcego. Konstrukcje hydran-
tu mozna uproscié w przypadku zastosowania na obiekcie sterowania
sekcjami rurocizgéw nawadniajgcych przez wyeliminowanie zaworu i pro-
stki stalowej, co powinno obnizyé jego koszt o okolo 20 ¥X. Wigksze
mozliwoéci obnizenia kosztu hydrantdw ia.‘iq miejsce w instalacjach do
nawodnieri kroplowych. Dotychczas stosowane wyjéciu z rurociggu roz-
dzielczego wkonﬁme byly na wzér hydrantéw uZywanych w podkorono=-
wym minizraszaniu /rys. 1b/, a ich cena w 1983 r. wynosia okolo 700
zt/szt. Stosowanie takiej konstrukcji hydrantu znacznie zwigksza na-
kiady na budowe rurociggéw rozdzielczych. W innych krajach polgcze-
nie rurpciggéw nawadniajgcych z rozdzielczym wykonuje sig za pomocy
ksztaltek z tworzywa sztucznego i uszczelek gumowych /rys. 1c/.

W Polsce podobne ksztaitki sg dostepne na rynku, a elementem wymaga-
jacym rozwigzania technologicznego i podjgcia produkcji Jest uszczel-
ka gumowa. Podlgczenie takie jest kilkakrotnie tadsze od obecnie sto-
sowanych wyJ$é hydrantowych, co w skali oblektu daloby powaZne obni-
2enie kosztu instalacji.

Koszty obiektu nawodnied umiejscowionych w duzym stopnl_u zale2g od
poprawnego zaprojektowania instalacji z uwzglednieniem ekonomicznego
wykorzystania materialéw. Poniewaz podstawowy udzial w kosztach obiek-
tu stanowig rurociagi nawadniajqce i rozdzielcze, ‘dlatego bardzo wai-
ne jest zaprojektowanie optymalnych tras rurociqgéw rozdzielczych i
drugosdci rurociggdéw nawadniajacych oraz dobdér drednic przewodéw w Spo=
s6b zapewniajacy spelnienie przez sieé warunkéw technicznych i warun-
xu ekonomicznoséci, tj. uzyskania minimum nakladéw inwestycyjnych i -
eksploatacyjnych. W dotychczasowej praktyce projektowej redukcjg Sred-
nic rur na dlugoici'rurociqgév nawadniajjcych stosuje sig w instalac-
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jach do podkoronowego minizraszania, natomiast w nawodni=niach kroplo=
wych projektuje sig¢ o stalej Srednicy na dlugosci przewodu. W celu ob-
nizenia kosztu rur wskazane jest projektowanie rurociggéw o zmienne]
$rednicy réwniez w instalacjach do nawodnied kroplowych, tymbardziej,
2e technologia 3czenia rur z PEm jest bardzo prosta, a w kraju produ=~
kowany jest pelen asortyment ksztaltek redukcyjnych do ich X3czenia.
Podobne zagadnienie ma miejsce w przypadku projektowania rurociggdw
rozdzielczych. Stosowanie stalej $rednicy przewodu na diugodci rurocig-
gu uzasadniqno brakiem odpowiednich ksztaitek oraz wzglgdami praktycz=-
nymi wykonawstwa rurociggu, co nie moze byé argumentem przy obecnych
mozliwoéciach technicznych lgczenia rur z PVC. Zmiana érednicy wpiywa
na zmniejszenie kosztu rurociggu oraz pozwala uzyskaé¢ optymalny roz-
ktad cisnienia w granicach sekcji obszarowej. Koszty rurociggéw dopro-
wadzajacych i rozdzielczych mczna obnizyé przez zaprojektowanie na
obiekcie mo2liwie duzej liczby sekcji‘obszarowych, co pozwala zmniej-
szyé przeplywy jednostkowe a w konsekwencji Srednice rurociggdw. lale-
2y wtedy przewidzieé jednoczesng prace sekcji zlokalizowanych w réz-
nych miejscach obiektu na diugosci rurociggu doprowadzajgcego. Rozwig-
zanie takie wvmaga uzasadnienia ekonomicznego uwzglgdniajgcego wzrost
kosztéw eksploatacji obiektu i moze byé zastosowane w przypadku maiej
wydajnosci Zrédia wody lub duzej dlugnéci rurociggu doprowadzajacegos.
W przypadku zastosowania do budowy obiektdéw nawodnien umiejscowionych
elementéw i urzadzen o w/w parametrach oraz uwzglednienia uwag doty=-
czgcych projektowania sieci rurociqgéw. istniejq wozliwoéci obnizenia
kosztéw jednostkowych instalacji do nawodnied kroplowych o okoXo 40 %
i do podkoronowego minizraszania o okolo 20 %.

Uruchomienie nowej produkcji /uszczelka - rys. 1¢, filtry/ lub dos-
tosowanie parametréw obecnie wytwarzanych elementéw i urzgdzed /rury
z PVC i PEm/ armatura zaporowo-kontrolna, urzadzenia do uzdatniania
wody/ do potrzeb instalacji nawadniajqcych, wymaga zainterésovan;a za-
gadnieniem instytucj)i administracyjnych i naukowych oraz zakladéw pro-



- 239 =~

dukcyjnych. Za podjgciem konstruktywnych dzialan przemawia staly
wzrost zainteresowania producentdw ogrodniczych urzgdzaniem nawod=-
nied oraz wystepujjce trudnosci z nabyciem elementéw skladowych in-

stalacji /szczegélnie rur/ i znaczny wzrost cen rur z tworzyw sztu-

cznych/.
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Rys.1.Schematy wyj$¢ z rurociggu rozdzielczego (hydrantow)
do podtqczenia rurociagéw nawadniajgcych: a-hydrant
stosowany w podkoronowym minizraszaniu; bc-wyjscia
stosowane w nawodnieniach kroplowych



