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DZIALANIE NAWODNIEN WCLEBNYCH W PIASKU
GLINIASTYM

1. ¥prowadzenie

Liczne zalety nawodniesi wgigbnych byly powodem podjgcia prac
w Katedrze Melioracji Rolnych i Lednych SGGW-AR nad ich konstrukcjg
i dziataniem. Analizowano w.in. system oparty na sieci rur nawadnia-
Jacych z migkkiego polichlorku winylu lub polietylenu. Srednica
rur wynosilta 8-10mm. W rurkach wykonano otwory o Srednicach 0,1-0,2mm
za pomocg nakiué, Wydatek otworéw jest Scifle zalezny od cifnienia
wody w przewodach. Przy matych cifnieniach, mniejszych od 0,1-0,3
bara, otwory s3 zamknigte zapobiegajqc w ten sposdb zanieczyszczaniu
i zarastaniu rur korzeniami roélin.

Ponize]j przedstawiono wynild.- badari modelowych nad dzialaniem
systemu nawodniefi wgigbnych zainstalowanych w piasku gliniastym.
Celem eksperymentu bylo sprawdzenie przydatnofci pod wzglgedem
hydraulicznym i mechanicznym badanych urzgdzefi nawadniajgcych do
zaXozenia ich na polu produkcyinym.

4
2. Materia 1 metodyka pracy

Badania modelowe wykonano w skrzyni metalowej /rys.1/ o wy-
miarach 195x100x100cm. Dno modelu wypeiniono cienky warstwa piasku
luZnego. Na nim uktadano warstwami pilasek gliniasty w stanie na-
mzohym.xoﬁcowa migzszoéé piasku gliniastego wvniosia 70 cm, Gleba
zostala zaggszczona przez zalewanie i odwadnianie poszczegdlnych
warstw. !

Na giebokosci35 cm od powierzchni utoZzono w poprzek modelu trzy
rurociggi PVC o srednicy 0,8 cm w rozstawie 65 cm. Na kazdym
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rurocijgu znajdowaly sig trzy otwory w odstepie 33 cm. Sredni
wydatek otwordw przy sifnieniu 2,0 barbw wynosit 0,175 cm3/ S.
Wodg do rurociggdw doprowadzano za pomocg rury polietylenowej

o Srednicy 2,5 cm, ktéra umieszczona zostala na zewngtrz modelu,
Pod¥gczono do niej przewody nawadniajace oraz zainstalowano na
niej manometr do pomiaru cifnienia wody w przewodach.

Charakterystyks gleby wypeiniajgce] model przedstawiono w
tab.1. Podano w niej wyniki analizy mechanicznej, porowatosé,
cigzar wradciwy i objgtodciowy.

WspStczynnik filtracji okreslony metodg laboratoryjng w warstwie
0,15-0,40 m wynosit 0,1 w/dobg, a w warstwie 0,5-0,6 m byr dwu-
krotnie mniejszy.

Do okreslenia sity ssace] gleby zainstalowano w trzech profilach
na réznych giebokofciach 12 tensjometréw typu "3iebrza®,

Po wykonaniu modelu w okresie ok, 2 miesigcy gleba zostata
-odwodniona i osuszona. W celu przySpieszenia procesu osuszenia
nad powlierzchnig gleby zainstalowano termowentylatory. W okresie
osuszania kilkakrotnie pobrano prébki gleby do pomiaru wilgot-
noéci metody suszarkowg.

Po osiggnigciu uwilgotnienia gleby przedstawione) na rys.2a roz-
poczgto nawodnienie trwajace 16 godzin. Nawodnienie zakoriczono
w momencie zaobserwowania odcieku wody z modelu. W czasie nawod-
nienia badano uwilgotnienie gleby oraz rejestrowano wskazania
tens jometréw.

3. Wyniki badar

Wybrane wyniki badaf przedstawiono na rys.2 obrazuJjacym
zmiany uwilgotnienia gleby w trakclie nawodnienia. Szczegdlowsze
dane znajduj)q sig w pracy Marcinkowskiego / 1931/, ktéry wykonywal
pomiary w czasie doSwiadczenia w ramach pracy dyplomowe].

Srgdnie uwilgotnienie w modelu przed nawodnieniem wynosito
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17,9% /w czesciach objgtoSciowych/. W momencie zakaiczenia ekspe-
rymentu $rednia wilgotnos¢ gleby w profilu rurociggu nawadniajg-
cego wynosila 24,4%, a w przekroju w frodku rozstawy przewoddw
22,5%. Sredni wzrost uwilgotnienia w modelu w wyniku nawodnienia
wynidst wigc 5,6%. Lgczna dawka polewowa osiggngla wielkod¢ 39mm
przy intensywnoéci podawania wody - 2,4 mmy/godz.

Otrzymane izolinie uwilgotnienia gleby /rys.2b,c,d/ wskazuja
na zadawalajqce zwilzenie strefy korzeniowej. Swiadczyloby to o
wiasciwym dobraniu parametréw urzadzei. Jednakze zaobserwowanie
odcieku dowodzi, 2e uatpsovana dawka polewowa byta zbyt duza,
Aby uniknaé strat wody na przesigki, nalezaloby stosowaé odmienng
technologie nawadniania polegajjca na stosowaniu czgstych i matych
dawek polewowgch /Pierzgalski, 1983/.

Badania nie wykazaly 2adnych nieprawidlowofci w dziaaniu
przewodéw pod wzgledem mechanicznym. Przewody nie zostaly zgnie-
cione warstwa lezaca na nich warstwa gleby. Takie otwory po wie-
lokrotnym ich: zamykaniu i otwieraniu nig ulegaty uszkodzeniu ani
zatykaniu.

4, Dyskusja wynikéw
Eksperyment mial na celu wstg¢pne stwierdzenie przydatnosci

migkkich rur o matych Srednicach do nawodnied wgigbnych, W tym
zakresie uzyskano zadowalajace wyniki. Niemniej Jednak konieczne
jest ich potwierdzenie w badaniach polowych trwajacych diuzszy
okres czasu.

' Zastosowany w badaniach sposéb podania dawki polewowej bgdzie
w warunkach produkcyjnych najprawdopodobniej inny. Dynamika uwil-
gotnienia przy nawodnieniach w diuzszych okresach bezopadowych
bedmie miata charakter ustalony, w innych zaf nieustalony. Dlatego
tez wnioskowanie o takich parametrach technicznych systemu, jak
rozstawa przewodéw, intensywno#é nawadniania, na podstawie wyko-
nanych badaf modelowych, byloby obarczone zbyt duzym blgdem.
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Badania modelowe pozwolily wyciaguaé kilka wnioskéw metodycznych.
Zbudowany model okazal sig zbyt szeroki. Wymagal bowiem dugiego
okresu czasu do jego osuszenia. Badanie réznych aspektéw nawodnied
wzlebnych /m.in. rozkiad potencjatdéw kapilarnych, zasizg frontu
-wil?=nia, przeplyw soli itp ./ mozna wykonywaé na modelach o
znacznie mniejszych szerokosciach ograniczajgc sig¢ do rpzpatry-
wania nrzebiegu zjawiska w uktadzie piaskim. Bgdania przestrzenne
wygodniej Jest wykonywaé w warunkacn polowych.

Nalezy takZe podkreslié¢, Ze badanie w/w zagadniai wymaga zainsta-
lowania b. czutych i doktadnych czujnikdw wilgotnoscl, sily ssgce],

zasoleniz i innych.

{

5. Wnioski

1. Zastosowanie cienko;‘sciennych rur PVC o matych 3rednicach

w nawodnieniach wgiebnych pozwala na duzj oszczgdno$é materia-
rowa oraz obnizkg kosztéw systemu nawodniefi wgigbnych urealnia-
jac ich praktyczne wdrozenie. Jednakze wniosek o przydatnosci
w/w rur musi zostaé potv;ierdzony w dtugotrwajacych badaniach
polowych.

2. Przyjete parametry urzadzed nawadnia.jécych / rozstawa prze-
wodéw 65 cm, intensywnodé nawadniania 2,4 oy godz/ zapewnily
uzyskanie w piasku gliniastym zadawala:)écego pod wzglgdem
réwnomiernosci uwilgotnienia.

3, Badany model gruntowy okazal sig, ze wzgledu na ~/olne osu-
szanie gleby, zbyt szeroki. Niektére aspekty nawodnied wgigbnych
mozna wykonywaé przy zatozeniu paskiego przebiega zjawiska

na waskich modelach gruntowych.

4, Celowe i pilne Jjest podjgcie dzia¥a majacych na celu skon-
struowanie doktadniejszych i bardziej czutych od tens jometriw
miernikéw do zbierania danych i sterowania systemen nawadnia-
Jacym.
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